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WEITERES ^^^^ Mitteilung uber die Ubermittlung des intemattonalen 

Recherchenberichts (Fonmblatt PCT/ISA/220) sowie. soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/03931 


intemationaJes Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

02/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/04/1999 


Anmelder 

SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gem^ 
Artikel 18 ubermlttelt. Eine Kopte wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X| DarQber hinaus liegt Ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bet. 



1 . Grundlage des Berichts 



a. 



Hinsichtllch der Sprache ist die intematlonale Recherche auf der Gmndlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



2. 
3. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die intematlonale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehOrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtllch der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das 
[ I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrdglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behfirde nachtragllch in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkldrung. dafS das nachtrdglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoli nicht (iber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung. da3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoli entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld i). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtllch der Bezeichnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtllch der Zusammenfassung 

[yj wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intematior^ten 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 1 



PC] wie vom Anmelder vorgeschlagen keinederAbb. 
I I well der Anmelder setbst kelne Abbildung vorgeschlagen hat 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzetohnet 



Fonmblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAI RECHERCHENBERICHT 



Intefi^^^ates Aktenzeichen 

PcIV 00/03931 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04R27700 



Nach der Internal ionalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klasstfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierler Mindestprutstoff (Klassiflkationssystem und Klassiflkationssymbole ) 

IPK 7 H04R H04B H036 GIOL GOIS GIOK 



Recherchierte aber ntcht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentllchungen. sowelt diese unter die recherchlerten Geblete fallen 



Wahrend der Intemationaten Recherche konsultlerte etetdronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. veiwendete Suchbegriffe) 

WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategoiie*" Bezeichnung der Ver5ffentlk;hung, sowelt erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



wo 98 49868 A (AMERICAN TECHNOLOGY CORP) 
5. November 1998 (1998-11-05) 



Seite 1, Zeile 10-15 
Seite 4, Zeile 13-23 
Spalte 6, Zeile 6-23 



Spalte 6, Zeile 34 -Spalte 7, Zeile 25 
Spalte 8, Zeile 17 -Spalte 11, Zeile 8 
Spalte 13, Zeile 7-22 



1.3,4, 

6-10,16, 

17,20, 

23,25, 

29,30 



2,5, 

11-15, 

18,19, 

21,22, 

24,27,28 



Weitere VerOffentltotiungen sind der Fortsetzung von Feld 0 zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlk:hungen 

'A' Verotfentlichung. die den aUgenielnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ats besonders bedeulsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem Intemationalen 
Anmekledatum verdffentllcht worden Ist 

'L* Verdffentllchung. die geeignet ist. einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lessen. Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbertoht genannten Ver6ffentlk:hung belegt werden 
soli Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Ver&rfentlk;hung. die sich auf eine mOndltehe CXfenbarung. 

eine Benutzung, eIne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
'P' Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmekledatum. aber nach 

dem beanspruchten Prlorliatsdatum ver6ffentlicht worden ist 



'T* Spatere Verdffentltehung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeidung nk:ht koiltdiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

*X' Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspnichte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Ver6ffentlk:hung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tdtigkeit tteruhend betrachtet werden 

*Y* Ver6ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentllchung mit eineroder mehreren anderen 
Ver5ffentlk:hungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr eInen Fachmann naheliegend ist 

*&* Ver6ffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der lntematk>nalen Recherche 



22. November 2000 



Absendedatum des intemattonalen Recherchenberichts 



29/11/2000 



Name und Postanschrift der iniematk)nalen Recherchent>ehdrde 
Europ§isches Palentamt. P.B. 5618 Palentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoDmdchtigter Bediensteter 



Zanti, P 



Formbtatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (JuU 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONAI "^R RECHERCHENBERICHT 



Inten^^iBles Aktenzelchen 

PclB 00/03931 



C.(FortsetZung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie'' Bezetchnung der Ver6ffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betractit kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



us 4 376 916 A (GLABERSON JOHN B) 
15. Marz 1983 (1983-03-15) 



Spalte 1, Zeile 6-8 
Spalte 5, Zeile 31-68 

DE 28 41 680 A (SENNHEISER ELECTRONIC) 

3. April 1980 (1980-04-03) 

Seite 5, Zeile 24 -Seite 6, Zeile 34 

Seite 7, Zeile 8 -Seite 9, Zeile 21 

US 5 095 509 A (VOLK WILLIAM D) 
10. Marz 1992 (1992-03-10) 



Spalte 1, 
Spalte 2, 
Spalte 2, 



Zeile 7-10 
Zeile 3-38 
Zeile 63 -Spalte 



1.3,4, 

6-10,16, 

17,20, 

23,25, 

29,30 



1-30 



1,6,11, 

20-22, 

25,28-30 



5, Zeile 38 



Foimbtatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (JuB 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALE'^ RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentlichungen, die Patentfamilie gehdren 


IntPrr .^^^^alA^ AktAn7AirhAn 

PcIV 00/03931 


Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Ver6ffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentlichung 



wo 9849868 A 05-11-1998 US 5859915 A 12-01-1999 

AU 7365098 A 24-11-1998 



US 4376916 A 15-03-1983 CA 1153315 A 06-09-1983 

DE 3165470 D 20-09-1984 

EP 0041310 A 09-12-1981 

JP 57023336 A 06-02-1982 



DE 


2841680 


A 


03-04-1980 


KEINE 


US 


5095509 


A 


10-03-1992 


KEINE 



Foimbtatt PCT/lSA/210 (Anhang Patentfamme}(Juli 1992) 



INT'-«INATIONAL SEARCH REPORT 




^1 Application No 


• 


pcfl 


W 00/03931 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04R27/00 



According to International Paten! Classiflcallon (IPC) or to both national classification and IPC 

B. RELPS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by dassificalion symbols) 

IPC 7 H04R H04B H03G GIOL GOIS GIOK 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent thai such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the intemalional search (name of data base and. where practical, search terms used) 

UPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


Y 


WO 98 49868 A (AMERICAN TECHNOLOGY CORP) 


1.3,4, 




5 November 1998 (1998-11-05) 


6-10,16, 






17,20, 






23,25, 






29,30 




page 1, line 10-15 






page 4, line 13-23 


2,5, 


A 


column 6, line 6-23 




11-15, 






18,19, 






21,22, 






24,27,28 




column 6, line 34 -column 7, line 25 






column 8, line 17 -column 11, line 8 






column 13, line 7-22 











Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of dted documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the international 

filing date 

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other spectat reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*T' later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* docunnent of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

'Y' document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sMDed 
in the art. 

document nnember of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

22 November 2000 


Date of mailing of the lntematk>nal search report 

29/11/2000 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2280 MV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (♦31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Zanti, P 



Foim PCT/ISA/210 (second sheet) (JMiy 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inten 

PC 



il Application No 

00/03931 



C^Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citation of document, with indication.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



y 



J 



us 4 376 916 A (GLABERSON JOHN B) 
15 March 1983 (1983-03-15) 



column 1, line 6-8 
column 5, line 31-68 

DE 28 41 680 A (SENNHEISER ELECTRONIC) 
3 April 1980 (1980-04-03) 
page 5, line 24 -page 6, line 34 
page 7, line 8 -page 9, line 21 

US 5 095 509 A (VOLK WILLIAM 1)) 
10 March 1992 (1992-03-10) 

column 1, line 7-10 
column 2, line 3-38 
column 2, line 63 -column 5, line 38 



1,3,4, 

6-10,16, 

17.20. 

23,25, 

29,30 



1-30 



1.6.11, 

20-22, 

25.28-30 



Form PCT/lSA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INT^RNAXIpNAL SEARCH REPORT 

Inform^^^^ patent ffamlly members 


Inten Application No 

PcAV 00/03931 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



wo 9849868 



05-11-1998 



US 
AU 



5859915 A 
7365098 A 



12-01-1999 
24-11-1998 



US 4376916 



15-03-1983 



CA 
DE 
EP 
JP 



1153315 A 
3165470 D 
0041310 A 
57023336 A 



06-09-1983 
20-09-1984 
09-12-1981 
06-02-1982 



DE 


2841680 


A 


03-04-1980 


NONE 


US 


5095509 


A 


10-03-1992 


NONE 



Fonri PCT/ISA/210 (patent tamily annex) (July 1992) 



wo 01/08449 



PCT/EPOO/0393] 



1/8 




ERSATZBLATT (KEGEL 26) 



wo 01/08449 



3/8 



PCT/EPOO/03931 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 01/08449 




PCT/EPOO/03931 



5/8 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



wo 01/08449 




ERSATZBLATT (KEGEL 26) 



wo 01/08449 



PCT/EPOO/03931 



7/8 



PAT 

\ 








1 




^ Objekt 
/ (Bildetc.) 

/ Die imaginare 
Schaliqueile 

Dor Schall wird 
vom Zuhorer 
ausschlieBlich 
aus Richtung 
das Objektes 

wahrgenorranen 







Fig. 6a 



ERSATZBL ATT (REGEL 26) 



wo 01/08449 



PCT/EPOO/03931 



8/8 



Objekt 1 
PAT (Bild etc.) 



Objekt 2 
PAT (Bild etc.) 



1 C 



dl5 



UnterschiedOche 
Informationen 

ohne gegenseitige 
Beeinfiussung 



Fig. 6b 



ERSATZBLATT (KEGEL 26) 



INTERNA 



infonnath 



mation on pato 



SEARCH REPORT 

patent famlty members 



imen ^^^Appllcation No 

PCT/EP 00/03931 





Patent document 




Putrfication 


Patent family 




Publication 




cited in search report 




date 


memt>er(s) 




aaie 




wo 9849868 


A 


05-11-1998 


US 


5859915 


A 


12-01-1999 










AU 


7365098 


A 


24-11-1998 




US 437o910 


A 


15-03-1983 


CA 


1153315 


A 


06-09-1983 










OE 


3165470 


D 


20-09-1984 










EP 


0041310 


A 
M 












JP 


57023336 


A 


06-02-1982 




DE 2841680 


A 


03-04-1980 


NONE 










US 5095509 


A 


10-03-1992 


NONE 









Fbnn PCT/ISA/210 (patent fami^ annax) (July 1882) 



EO/US 
PCT/EPOO/03931 

T COOPERATION TREAT\ J 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing: 

01 February 2001 (01.02.01) 




International application No.: 

PCT/EPOO/03931 


Applicant's or agent's file reference: 
S4024 


International filing date: 

02 May 2000 (02.05.00) 


Priority date: 

30 April 1999 (30.04.99) 


Applicant: 

NIEHOFF, Wolfgang et al 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

29 November 2000 (29.1 1.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 



□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer: 


The International Bureau of WlPO 


34, chemin des Colombettes 




121 1 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 


Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1 992) 3794453 



Copy for the designated Office (DO/US) 

pQir^T COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCX 


To: 




FRITSCHE, Rainer 




Eisenfiihr, Speiser & Partner 


COMMUNICATION IN CASES FOR WHICH 


Amulfstrasse 25 


NO OTHER FORM IS APPLICABLE 


D-80335 Munchen 




ALLEMAGNE 


uaic ui iiiaiiiiig yuuy/nionin/ycQr) 








Applicant's or agent* s file reference 


REPLY DUE 


S4024 


see paragrEq)h 1 below 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


PCT/EPOO/03931 


02 May 2000 (02.05.00) 


Applicant 




SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG 


1. 1^ REPLY DUE within months/davs from the above date of mai line 


1 1 NO REPLY DUE, however, see below 




13 IMPORTANT COMMUNICATION 




|~| INFORMATION ONLY 




2. COMMUNICATION: 




The International Bureau regrets to inform the applicant that, due to an error m our computer 


system, the above identified international application has not been published promptly after the 


expiration of 1 8 months from the priority date, 


as provided in PCT Article 21(2)(a). 


International publication will now take place on 01 February 2001 (0L02.01) 


Meanwhile, the International Bureau will communicate a copy of the international application to 


each designated Office, in accordance with PCX Article 20. 


A copy of this notification has been sent to the receiving OfiBce RO/EP and all designated 


Offices. 


\ 


The Internationa] Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Beate Giffo-Schmitt 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/345 (July 1992) 



US/1 



PAfyj COOPERATION TREATy^ 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 


To: 




Commissioner X 


COMMUNICATION OF 


Uo UGparirneni oi ournrncrce 


INTERNATIONAL APPLICATIONS 


United States Patent and Trademark 




Office, PCT 


(PCT Article 20) 


2011 South Clark Place Roonn 




CP2/5C24 




Arlington, VA 22202 


Date of mailing: 




ETATS-UNIS D'AMERIQUE 


19 December 2000 (19.12.00) 




in its capacity as designated Office 



The International Bureau transmits herewith copies of the international applications having the following international application 
numbers and international publication numbers: 



International application no.: 



International publication np.: 



PCT/EPOO/03931 



The International Bureau of WlPO 


Authorized officer: 


34, chemin des Colombettes 




121 1 Geneva 20, Switzerland 


J. Zahra 


Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/lB/349 (July 1 992) 373051 0 



(12) NACH DEM VERTRAG CBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fQr geistiges E^entum 
IntOQiUionales Biiro 

(43) Internationales VerSfTentlicbungsdatum 
1. Februar 2001 (01.02.2001) 




PCT 



liiiiiiiiiiiiiiiiiii 

(10) Internationale Verdflentlichungsnummer 

wo 01/08449 Al 



(51) Internationale Patentklassilikation^: 
(21) iDtemationales Aktenzeichen: 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

2. Mai 2000 (02.05^000) 



H04R 27/00 (72) Erfinder; und 

(75) Erflnder/Anmcldcr (nur fur US): NIEHOFF, Wolf- 
PCT/EPOO/03931 gang [DE/DE]; Auf der Horst 9C, 0*30900 Wedemaxk 

(DE). GORELIK, VJadimir [DE/DE]; Fonsmannweg 3, 
D-30627 Hannover (DE). GELHARD, Oliver [DE^E]; 
G5hrdestrasse 1, D-30161 Hannover (DE). 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerOfrentlichungssprache: 



Deutsdi 
Deutsch 



(30) AngabenzurPrioritflt: 

199 19 980.9 30. April 1999 (30.04.1999) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mitAusnahme von 
US): SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG 
[DE/DE]; Am Labor L D-30900 Wedemark (DE). 



(74) Anwalt: FRTTSCHE, Rainer; Eisenfiihr, Speiser Sc Part- 
ner, Amulfstrasse 25, D-80335 Mtinchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AL, AM, AT, AU, 
AZ, BA, BB, BG. BR. BY, CA, CH, CN, CR, CU, CZ, DE, 
DK, DM, EE, ES, H, GB. CD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, 
IL, IN. IS , JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LQ LK, LR, LS, LT, 
LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, NO, NZ, PL, 
PT, RO, RU. SD, SE, SG. SI, SK. SL, TJ, TM, TO, TT, TZ. 
UA, UG. US, UZ, VN, YU, ZA, ZW. 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 



(54) TItie: MEIHOD FOR THE REPRODUCHON OF SOUND WAVES USING ULTRASOUND LOUDSPEAKERS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR WIEDERGABE VON AUDIOSCHALL MIT ULTOASCHALL-LAUTCPRECHERN 




Bnfiache Realisiemng des UKraschall - Lautspre^ 

SIMPLE EMBODIMENT OF THE ULTRASOUND LOUDSPEAKER 

^= 1 ...LOW FREQUENCY 

2...FReQUENCY RESPONSE LINEARISATION 1 

3..,TVWO^IDE BAND AMPLITUDE MODULATION, CARRIER IN THE ULTRASOUND RANG 
SS 4....ERR0R COMPENSATION 

BB 5...FREQUENCY RESPONSE UNEARISAT10N 2 

(57) Abstract: The invention concerns a method for tbe reproduction of audio sound using ultrasound loudspeakers as weU as 
a oonstniction type of die loudspealare and flieir application. AmetbodanddeviceforAe reproduction of audio sound using an 
^ ultrasouDd generating device, \iiiereby the audio signal to be reproduced 

^ an^litude modulation with a earner signal in the ultrasound frequency raoge and whereby means are also provided to subject the 
^ ultrasound signal to dynamic error compensatioa The compensated ultrasound signal is, if necessaiy, subjected to a fteqvmcy 
^ response linearisation procedure and then fed to an ulttasou^ 
^ diean^tudeoftibe ultrasound earner signal, (earner reduction). 

00 

^ (57) Zusammenlassung: DieEifindungbelrimein VerfiihrenzurWiedetgabevonAudiosc^ 

^ eineKonstruklionderUltrasdiaD-Lautqiirecherundih^ Verfehrenund\fenichdmgzurWiedergabe von Audioschall 

^ mittelscmerUltraschanOTaigendenEinrichtung,woW 

dulanon nut einon TYagersignal im Ultraschallfrequenzbereich verknflpft wird, wobei Mittel voigesehen sind, da^modulieite Ul- 
O traschaHsignal eing Dynamik-Pehler-Kbmpensation zu unterwetfen und das kompenfijatft TiitTi«rfii^ncigqy] gp^Vn^nfalls finer 
5^ Frequenzga ngline a ri si eiTO g unterzogen wird und dann einem Ultraschall-Wandler (Lautsprecfaer) zogefahrt winl wobd Mind vor- 
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eiiropaiscbes Patent (AT, BE, CH, C:Y, DE. DK, ES, FI, 
FR, GB, GR, EE, IT, LU, MC, NL, FT, SE), OAM-.Paent 
(BF. BJ, CP, CG, a CM, OA. GN, GW. ML, MR. ME, 
SN,TP,TG). 

Veraffentlicht: 

— Mit intemaiionalem Recherchenbericht 



— Vor Ablaufder filr Anderungen der AnsprUche geltertden 
Frist: Verdfferalichung wird wiederhoiL falis Anderungen 
eintreffen. 



Zur ErkUirung der Zyveibuchstaben-Codes, und der anderen 
AbkUrzungen wird auf die Erkldnmgen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Arfangjeder reguliSren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 
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Verfahren zur Wiedergabe von Audtoschall mit Ultraschall-Lautsprechem 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Wiedergabe von Audioschall mit 
Ultraschall-Lautsprechem sowie einiei Kdhstruktion der Ultraschall-Lautsprecher 
und ihrer Ahwendung. 

Aus J. Acoust. Soc. Am., Vol. 73. No. 5, Mai 1983 'The audio spotlight: An 
application of nohlinear interaction of sound waves to a new type of loudspeaker 
design" ist bereits bekannt, eihen Lautsprecher aus mehrerien Ultraschallstrahlem 
aufeubaueh/Mitteis solcher Ultraschallstrahler kann Audioschall i 
Frequenzbeireich abgestinahlt werden, indem der Audiosdiall selbst hichtmehr vom 
menschlldien Ohr wahrgehommen werden kann. Dutch nichtlineare Effekte in der 
Luft wird be! hohem Schklldaick und Oberlagerung zweier Uitraschailwelleh^ein 



hdrbarer Schali erzeugt. Die im Vergleich zu Qblichen Audiosignalen hoher 
Frequenz des Ultraschalls bewirkt, dad die Abstrahlung des Schalis wegen seiner 
kleinen WeiienlSnge und der im Vergleich dazu gro&en Wandierabmessungen des 
Ultraschallstrahlers stark rdumlich gerichtet erfolgt Die Frequenzabhdngigl^^ der 
Richtchaiakteristlic iierkdmmlicher Lautsprecher • Kugelstrahler bei tiefen 
Frequenzen. Rlchtstrahler bei hohen Frequenzen - tritt be! einem Uitraschall- 
Lauteprecher kaum auf. 

Femer ist ein verschiebener Effelct im Konferenzband AES, 26.-29. September 
1998, San Francisco. Califomien. The Use of Airborne Ultrasonics for Generating 
Audible Sound Beams" beschrieben. Auch hieraus sind Oberlegungen zur 
Erzeugung eines htirbaren Schalis basierend auf der Abstrahlung des Audioschalls 
mitteis Ultraschall bekannt 

Femer ist das Phanomen der Erzeugung von Schallwellen mitteis 
Ultraschallstrahlem auch aus der Zeitschrift Audio, Heft 8, 1997. Seiten 7-8, 
bekannt Hierbei wird besdirieben, da& mitteis eines Lautsprechersystems ein 
erstes Signal von 200 kHz abgestrahit wird und das Lautsprechersystem ein 
zweites Signal mit derselben Frequenz von 200 kHz abstrahit. wobei das zweite 
Signal mit .dem Audk)schallsignal (20 Hz bis 20 kHz) moduliert ist Durch das 
nichtlineare Verhalten der Luft wird bei der Oberiagenjng der beiden Signale ein 
Mischergebnis erzeugt. so da& die Differenz beider Signale yoneinander als 
akustischer Schali hdrt>ar ist. 

Als weltererStand der Technik seiauf Druckschriften US-A-4,872.148, US-A- 
4,439i642, US-A-4.439.641. US-A^,409.441, US-A4.280.204. US-A-4.1 99,246. 
WO-A-85/02748. EP-A^ 164 342, EP-A-0 154 256. CA 1 274 619. CA 1 215 164. 
CA 1 195 420. CA 1 120 578. AU-A-28287/77, AU-A^510193. WO9af39209, 
WO98/02976, WO98/02977, WO98/02978. W698/26405, GB-A-2 225 426. DE-A- 
27 39 748. US-A-5.375.099. CA 1 274 619. PE-A-196 28 849. US-1. 61 6,639. US- 
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A-1,951,669, US-A-2,461.344, US-A-3i398.810 hingewiesen. Weitere Merkmale 
der Ultraschall-Lautsprecher sind in den vorgenannten Literaturstelleh 
beschrieben. 

Obwohl es verschiedene Ansatze fQr Ultraschall*Lautsprecher gegeben hat, hat 
sich ein solches Produkt bislang am Markt nicht ietablieren kohnen. Dies hdngt 
auch damit zusammen, daft trotz der besonderen Eigens(^flen'vbn Ur^^^ 
Lautsprechem einige Probleme auftaucheh, die zum Tell mit dem Wesen der 
Ultraschailausbreitung zusammenhdngeh, anidererseits aber auch mit dem 
Ultraschallstrahler selbst. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, ein Verfahren zur WiiBdergabe von 
Audioschall sowie einen Ultraschali-Lautsprecher gegenOber den bishidrigen 
Ansdtzen zu verbessem, so dad eine qualitativ hochwertige Schallwiedergabe 
mdglich ist Die Aufgabe wird erfindungsgemdd mit einem Verfahren niacli 
Anspruch 1 und einem Ultraschall-Lautsprecher nach Anspaich 2 gel6st 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den UnteransprQchen und in der 
nachstehenden Beschreibung beschrieben. 

Das erfindungsgemdUe Verfahren verbindet niederfrequenten Audibscliall rtiit der 
starken Richtcharakteristik des Ultraschalls. Die Richtcharakteristik des Lautsprechers 
ist damit nahezu unabhSngig von der Signalfrequenz. Zum Verstdndnis der Erifindung 
und ihres Wesens sei auf folgendes hingewiesen: Mathematisch kanh mit Formein der 
nichtlinear^n Akustik gezeigt werden. dafi bei hohem Schalldruckpegei (p > 1 10 dB bei 
40 kHz) infolge der Nichtilnearitat des Mediums Luft neue Wellen entstehen, wenn 
mehrere Wellen in Wechselwirkung zueinander stehen. Die Frequenzen dieser Wellen 
entsprechen der Summen- und der Differenzfrequenz der ursprunglichen Wellen 
sowie Vielfachen davon (n . coi ± m . (02 wobei 01 und cos Frequenzen der initiierten 
Schaliweilen (T5ne) und n, m ganze Zahleh sind). Die Summen- und 
Differenzfrequenzen treten in jedem Frequenzbereich auf. Deutliche Vorteile 



gegenQber herkOmmlichen Lautsprechern ergeben sich im Ultraschallbereich, indem 
eine sehr starke Richtcharaktenstik jder Wandler reaiisiert werden kann und die 
auderhalb des menschlichen H5rbereichs liegt Die initiierenden Signale - also die 
Ultraschaltweilen - sind dabei unhdrbar. 

Wenn .z.ajBin erster Ton mit einer Frequenz yon 200 kHz und ein zweiiter Ton mit 
einer Fr^qu^nz yon 201 kHz b^^ hphen Schsilldruck in die Luft abgestrahit wird, so 
entstehen in der.Oberlagerungszone der beiden TSne Sunnmeri- und Differenztdne. 
Oer erst^ ^urnmenton (fs200kHz4*201kH^pikHz) ist nicht hditar. Zur Eizeugung 
von hOrbarem Schall wird der erste Differenzton 

(f^200kHz*201 kHz^l kHz) ausgenutzt (Rgur 4). Dieser DifTerenzton ist viel lauter als 
alie anderen bei der Wechselwirkung entstehenden Jdne. Sumrrien- und DtfFerenztOne 
entstehen erst in einem nictitlinearen Medium wie l^uft als Verzenrungsprpdukte. 

Die erzeugten Differenztdne haben hierbei die Eigenschaft. da& die Ausbreitung der 
DifferenztQne (Sekunddrschall) in Richtung des ?u erzeugenden Ultraschalls 
(initiierende Tdne, Primarschall) erfolgt. Femer sind die Differenztdne nur im Bereicli 
des Ultraschalls hfirbar, d.h.. die Richtcharakterstik der Differenztdne entspricht der 
des Ultraschalls. Schlie&lich steigt der Schalldruck der Differenztdne mit der Frequenz 
des Ultraschalls an. 

Bei der technischen Re^lisierung ein^s erfindungsgemaaein Ultraschall-Lautsprechers, 
wird zundchst einmal das wiederzugebende noch niederfirequente Audiosignal einer 
Frequenzganglinearisiemng untenA^qrfen (Figur 1 , Figur 2). Di?ses Signal wird dann 
durch eine. Zweiseitenband*AmpHtiidenmodulation mit einem Tr^gersignal im 
Ultraschaltfrequenzbereich verknQpft. AnschiieHend wird dieses Ultraschallsignal einer 
Dynamik (-Fehler-Kompensation (Kompression)) unterworfen, das komprimierte Signal 
einer zweiten Frequenzgangjinearlisierung unterzogen.und dieses Signal wiederum 
dem Ultraschali-l^utsprecherzuge^.hrt 
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Altemativ zu der vorbeschriebenen Bildung des Ultraschallsignals kann statt der 
Zweiseitenband-Amplitudenmodulation eine Einseitenband-Amplitudenmodulation 
vorgesehen werden, wobei der Ultraschalltrdger vorzugsweise urn einige dB, 
beispielsweise 12dB, unterdrQckt wird (Figur 2). 

Die ideale Mittenfrequenz, d.h. der Mittelwert zwischen der Ultraschalltrdgerfrequenz 
:und der Seitenbandfrequehz(-Bereich) des abgestrahlten Ultraschallsignals ergibt sich 
aus der beabsichtigten Anwendung. Es kdnnen hierbei ma&geblich zwei Gruppen 
angegeben warden: A. Anwendung im Nahbereich bis ca. 50cm; B. Anwendung Im 
Abstand von mehr als 50cm bis zur Fembeschallung. 

Aus dieser Berelchsunterteilung lassen sich uhterschiediiche Anforderungen an die 
Mittenfrequenz ableiten. Die Hdhe des hdrbaren Schalldrucks hdngt maHgeblich ab 
vom Schalldruck des Ultraschallsignals, dem Nichtlinearitdtsparameter des Mediums, 
der Frequenz des entstehenden Audiosignals sowie vom Abstand zur Quelle und der 
Ddmpfuhg des Mediums: Die Differenzfrequenzwelle DFW * also der hdrbare Schall - 
baut sich mit zunehmendem Abstand zur Quelle auf. Bedingt durchdie Ddmpfung der 
Ultraschallwelle in der Luft wird in einer bestimmten Entfemung der grdfite Schalldruck 
enreicht, bis der Pegel bei grd&er werdender Entfemung infolge O^mpfung^ieder 
ab^llt Die Ddmpfung des Ultraschalls in der Luft hSngt vynedemm von der : 
Ultraschallfrequenz ab. Je hSher die.Frequenzist, desto h&her ist auch die Absorption 
des Ultraschalls in Luft. 

FQrpraktische Anwendungen bedeutet dies, daH fur Anwendungen im^Abstand von 
grd&er als: 50cm bis einige Meter ein idealer Frequenzbereich von ca: 40kHz bis 
500kHz (Oder mehr) angegeben werden kann. Der Frequenzbereich ist einerseits 
hoch genug gewShlt. lim mSglichst effektiv eine DFW zu erzeugen und einen 
ausreichenden Frequenzabstand zum hdrbaren Schall zu gewdhrleisten, andererseits 
aber niedrig genug, da& die Ddmpfung durch die Luft keinen zu groBen Einflu& auf 
den Audioschall hat Ein weiteres Kriterium ist die Richtcharakterstik des ^ 



Ultraschallstrahlers. Je h6her die abgestrahite f requenz ist, desto gerichteter erfolgt 
die Abstrahlung. . 

FUr den Nahbereich (kleiner als 50cm) ist eine hOhere Frequenz sinnvoll, denn die 
Absorption der Luft Ist im Nahbereich von vemachldssigbarer Gr6&e, wdhrend die 
Dimensionen des Ultraschallwandleifs je nach Anwendung so Idein sind, da& eine 
starkere Richtwirlcung nicht durch die Fomngebung des Wandlers erreicht, sondem nur 
durch Erhfihung der Ultraschallfirequenz realisiert warden i^nn. 

Die Frequenzverschiebung des Niederfrequenzsignals (Sprache, Musik, Gerdusche, 
Kiange) Jn dem Ultraschallbereich erifolgt durch eine Amplitudenmodulation. Dabei 
ehtstehtejn TrSgeTsignal sowie ein bberes und ein unteres Seitenband, diedie 
modulierteiinformation enthalten. Bei hohem'Schalldaici< wird das Trdgersignal, z.B. 
200kHz und das untere Seitenband Qbereinen Wandler abgestrahlt und Jn der Luft 
Qberiagert Durch das nichtlineare Verhalten der Luft entsteht dabei ein Signal, dessen 
Frequenz der Differenz aus der TrSger- und Seitenbandfrequenz entspricht Je hdher 
die Frequenzen der abgestrahlten Tdne bei konstanter Amplitude sind, desto lauter 
sind die entstehenden DifferenztOne/Der Schalldruck der Differenz|One steigt 
quadratisch mit der Differenzfrequenz der abgestrahiten UltraschalltOne; Durch eine 
hohe Ultraschallfirequenz ISKt sich die erzielbare Richtwirkung maximieren und der 
Frequenzabstand des abgestrahiten Ultraschalis zum menschlichen Hdrberereich 
vergrOliem. 

Der Schalldruck der Differenzfrequenzen ergibt sich u.a. aus dem Produkt der zu 
mischenden Signale. Bei der Abstrahlung eines amplitudenmoduiierten Signals erfolgt 
auch im Fall einer Modulationspause, d.h. wenn kein Signal am Modulator aniiegt, die 
Abstrahlung des Trdgers in voller Hdhe. Die Amplitude des Trggers bedeutet eine 
standige Gerduschbelastung fQr die Ohren und eine permanente elektrische Belastung 
der Wandler. Bei elner gewdhnlichen Amplitudenmodulation betrdgt die Amplitude 
eines Seitenbandes mxAjH (mit m?Moduiationsindex und ATsTragerampIitude). Der 
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Trdger wird standig abgestrahit und hat eine grO&ere Amplitude als das Seitenband, 
da& im Takt der Niederfrequenz modullert ist Diese vorgenannten Probleme kfinnen 
mit den folgenden beschriebenen Mafinahmen sinnvoll beseitigt werden. EIne 
Gerduschreduktion I3&t sich erreichen» wenn die Amplitude des TrSgers reduziert wird, 
Z.B. durch einen Filter oder bereits im Modulator durch eine teitweise 
TrdgenjhterdrQckung, und gleichzeitig die Anriplitude des oberen Seitenbandes erhdht 
wird. Dadurch wird der Dauerpegel reduziert und die relative, auf den Trdger 
bezogene Anderung des Pegels durch die Modulation grOOer FQr den Fall einer 
TrdgerunterdrOckung mu& das untere Seitenbiand stark unterdrQckt werden, urn eine 
Mischung der beiden Seitenbdnder untereinander zu verhindem, welche starke 
Verzerrungen hervorrufen wQrde. Die vorbeschriebene Ma&nahme kann auch 
allgemein als "Tragerreduktion" bezeichnet werden. 

Wird die Trdgeramplitude mit der Amplitude des zu Qbertragenden Signals moduliert, 
so wird im Fall einer Modulationspause kein Signal abgestrahit Erforderiich ist dann 
eine zusdtzlich gesteuerte Kbmpressorstufe, die Amplitudenfehler ausgieicht, die sich 
aus der Modulation des Trdgers ergeben. Zur Beseitigung des oben beschriebenen 
Problems kann also eine Modulation der Trageramplitude im Takt des zu 
modulierenden Signals vbrgenommen werden. 

Femer kann einem oben beschriebenen Problem begegnet werden; indem eine ^ 
Komprimienihg des zu modulierehdeh Signals erreicht wird, so da& das Signal in 
seiner Dynamik verringert'wifd und damit insbesondere die leisen Signalpassagen in 
ihrer l^utstdrke angehoben werden. Dadurch la&t sich der Moduiator^optimal 
aussteuem. Nach der Modulation mu& die Komprimieaing durch eine Expandierung 
wieder ausgeglichen wenjen, um die Originaldynamik zu erhalten.i Mit der 
beschriebenen Komprimienjng des Modulationssignals vor der Modulation konnten 
sehr gute Ergebnisse erzielt werden. 

Eine weitere Ma&nahme zur Beseitigung des obigen Problems besteht darin, in 



Mpdulationspausen eine Ansteuerung der Wandler mit dem Trdgersignai zu 
unterdrOdcen (Stummschajtung), so da& das ModulatorrAusgangssignal ausgeblendet 
wirdvwenn kein Eingangssignal aniiegt 

Die amplitudenmodulierte Niederfrequenzschwingung wird bei hohem Schalldruck mit 
einem Wandier abgestrahIL In der-Luft entsteht durch die Wediselwirkung zwischen 
der Trdgerschwingung und dem modulierten Seitenband ein Differenzfrequenz- 
Speictmm, das dem Spektaim der Miederfrequenz entepricht Um einen niedrigen 
Klirrfalctorzjj erzielen Jst eine Einseitenbandmodulation in bespnders bevprzugter 
Weise geeignet Wird der Trager in einer gew5liniichen Zweiseitenbanjd:. 
Aniplitudenmodulation teilweise unterdrQclct, so ist eine UnterdrQckung des unteren 
Seitenbandes uneria&lich, weil die Mischung der beiden Seitenbanderuntereinander 
zusatzliche Differenzfrequenzen bewirlct, die sicli in Fonm eines Klinrfalctors 
unerwQnscht benierkbar machen. 

Mit piezoeleictrisciien Wandlem Istdie Abstrahlung des modulierten^ignals Jedpch so 
schmalbandig, da& das untere Seitenband nur sehr leise wiedergegeben wird. Die 
Misdiung der Seitenbdnder untereinander ist dadurch schajldruclcrnaGiig 
vemadiiassigbar. Das setzt aber voraus, da& derTrdger so laut ist, da&die Miscliung 
von Trager und Seitenband ein viel lauteres Signal ergibt als die Mischung der 
Seitenbdnder untereinander. Die Modulation wird deninach entweder.als gew5linliche 
Zweiseitenband-Amplitudenmodulation realislert Oder <als EInseitenband* 
Amplitudenmodutation, bei derderTr^gerzurweiteren Funictionsoptimiemng um 
beispielsweise 12dB unterdruci^t wird. 

Der Zusammenhang zwischen denri elektrischen Eingangssignal der piezoelektrischen 
Wander und dem Schalldruckpegel der Differenztdne ist nicht linear. Mit einer 
Kompensationsschaltung la&t sich hierbei eine lineare Obertragung erzielen 
(Dynamikkompression). 
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Mit einer Frequenzgangiinearisierung, die insbesondere bei piezoelektrischen 
Wandlem mit stark nichtiinearem^^Frequenzgang erforderlich ist, warden 
frequenzabhdngige.Ampiitudenfehlerdes Otertragungssystems ausgeglichen. Die 
Entzerrung kann vor der Moduteition im Niederfrequenzbereich erfolgen Oder nach der 
Modulation Im Ultraschallbereidi. Die Entzenrung nach der Modulation hat den Vorteil, 
da& dadurch die Aussteuerungsresen^e des Modulators bei einer Anhebung eines 
Frequenzbereiches nicht eingeschrSnkt wird. 

Im abgestrahltenllltraschallkegei entsteht die DifferenztonweilO; Der Querschnitt des 
Kegels hat dabei einen Einflud auf den resultierenden Audio-Frequenzgang. An einer 
Grenzfldche, die in den Schallstrahl hineingehalten wird, entsteht das hdrbare Signal. 
Die untere Grenzfrequenz hdngt dabei von der Querschnrttsflache des in;den Strahl 
gebrachten Gegenstandes ab. Uiii fOr einen Reflektor an einer Wand einen linearen 
Frequenzgang zu endelen,:ist eine auf die Fiache des Reflektors abgestimmte 
Entzenungnotwendig (fiachenbezogene Entzerrung). 

Das Maximum des Schalldrucks ergibt sich in einer bestimmten Entfemung von der 
Uitraschallquelle. Es tritt fur verschiedene Audiofrequenzen in unterschiedlichen 
Abstanden auf. Ein linearer Frequenzgang kann sich deshalb fur eine bestlmmte 
Entfemung nur durch eine spezielle entfemungsbezogene Entzenung einstellen. Die 
Signaiverarbeitung mu& deshalb fQr einen linearen Frequenzgang eine spezielle 
entfemungsabhdngige Frequenzgahgsentzenxing beinhalten. 

Um einen hohen Ultraschall-Pegelzu erzeugen, wird eine grd&ere Anzahl von 
Wandlem paralleigeschaltet. Es konnte hierbei herausgefunden warden, dafi die 
Anordnung der Wandier eine gro&e Rolle spielL So sind Wandler auf einer Platte 
dichtestmdgiich angeordnet, so da& die Tiefenwiedergabe des Lautsprechers leiser als 
bei einer Anordnung ist, bei der die gleiche Anzahl von Wandlem nngfdrmig 
angebracht ist 



Die beschriebene anaioge Amplitudenmcxiulation la&t sich auch digital realisleren. 
Hierfoei ist die Multipliiotion einer Sin.usschwingung (TrSger) mit einem ■ 
Niederfirequenzsignal. teilvvelse UnterdrQdcung des TrSgers spwie die UnterdrQd<ung 
des unteren Seitenbandes mit einem digitalen Signalprozessor-Baustein mdgiich. 
Frequenzgangl«)nturen lessen sich ebenfoils beim Einsatz eines 
DigitalsigioelprezBssors relativleicht durchfQhren;^ 

Die Hdhe des AudioschaUdrudcs hdngt unter anderem aber auch vom 
NIchtDnearitatsparanneterdesalajstischdurchiassigen Mediums ab.FOrLuftbetragt 
der Parameter _si ,2. FQr das Medium Wasser betrdgt .33,5.. Es konnte nun gefunden 
werden, da& bei einem Wasserluftblasengemisch ein Extremwert von _ vbnQber 5000 
angegeben werden kann. was bedeutet, da& gegenOber dem Medium Lufl mit einem 
Wasser/Luftgemisch der Scliaildruck urn den Faktor 4000 ertidht werden kann. Auf 
diese Art ist es mdgiich. beispielswetse ein Wasser/Luf^emiscli in einer 
Kopfhdrermuschel zu realisieren, so daOt das Wasser/Luftgemisclimedium zwisdien 
dem Ultraschallstraliler und dem Hdrer angeordnet ist und den Sclialldruck des 
Audiosignals erhOlit. 

Der Audioschalldruck kann auch durch andere Ma&nahmen noch welter vergr5&ert 
werden. Bedingt durch die zunehmende Aufstetlung der Wellenfront im Zuge der 
Ausbreitung, was gleichbedeutend tst mit der Entstehung von Qberweiien: Nach einer 
Energiebilanz steht die Energle, die in den ObenA^ellen stecM, nicht fQrdie 
Drfferenztonweile zur VerfQgung. Es erfolgt gewissennafien ein Energieflu& von der 
Gnindwelle zu den Oberweilen. Wenn es geiingt, diesen Energieflufi zu bremsen, so 
lie&e sich der Audioschalldruck vergrO&em. Ein Realisierungsvorschlag hierfur sieht 
wiefolgtaus: 

Ein schalldurchldssiges Medium erithdlt kleine HohlrSume, welche zusammen mit dem 
Material eine Vielzahl von Heimholz-Resonatoren ergibt. Die Resonatoren sind auf der 
ersten Obenvelle des Signals abgestimmt und bremsen dadurch den EnergiefluH zu 
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hdheren Oberwellen. FQIIt man die Hohifdume mit einem nichtlinearen Medium, z.B. 
einer FiQssiglceit. so Idfit sich durdi diese Ma&nahme ein hdtierer Wert fQr die 
Nichtlinearitatsparameter erzielen. wodurch der Schalldaick der Differenzt5ne erhdlit 
wOrde. 

Durcti diese Technologie lassen sich Refleictoren bauen^ die auf passive Weise den 
Schalldruck der DifferenztOne verstarlcen. 

FQr einen in die KoplstQtze eines Autos eingebauten Ultraschall-Lautsprecher la&t sich 
durch die beschriebene "Ddmpfungsplatte" ein h&herer Audioschall bei gieichzeitig 
reduziertem Ultraschaii en«ichen. FQr l<abeliose Kopfhfirer wdre es denl(bar, 
unh6rbaren UKraischail drahtlos zu Qbertragen und Qber den oben beschriebenen 
Absorber die Differenztdne auf einen ausreichenden Pegel zu bringen. 

IVIathematisch l^ann mit Fomiein dernichlinearen Alcustil< gezeigt werden, dali bei 
hohem Schalldnjckpegel (p>110dB bei 40l<Hz) infolge der Nichlinearitat des Mediums 
Luft neue Wellen entstehen. wenn mehrere WeHen in Wechselrichtung zueinander 
stehen. 

Die Freqiienzen dieser Wellen entspredien derSummen- und der pifferenzfirequenz 
der ursprQnglichen Wellen sowie Vietfachen davon. 

(n * (Oi + m ©a mit ooi. cm' Frequenzen der initiieren Tdne und n, m: gadne ZaNen). 

Die Summen- und Differenzfrequenzen treten in jedem Frequenzbereich auf. 
Deutliche Vorteiie gegenQber herkdmmlichen Lautspfechem ergeben sich im 
Ultraschallbereich, in dem eine sehr starke Richtcharakteristilt der Wandler reaiisiert 
werden kann und der aiiOerhalb des menschlichen Hdrbereichs liegt; die initiierenden 
Signaie sind dabei unhfirbar. 

Beispiel: 



vyirdein Ton der Frequenz 200kHz und ein zweiter Ton der Frequenz 201 kHz bei 
hohem Schalldnjck in die Luft abgestrahlt, so entstehen in der Oberlagerungszone der 
beiden Tdne Sgmmen- und Differenztdne. Der erste Sunnmenton 
(fs200kHz'i-201kHz^1 kHz) ist nicht hOrbar. Zur Erzeugung von hdrbarem Schali 
wind der erste Differenzton (^200kHz-201kHzs1kHz) ausgenutzL Er ist au&erdem viel 
lauter als alle anderen bei der.Wediselwirkung entstehenden Tdne..Erst in einenn 
nichtGnearen Medium wie Luft entstehen Veizemingsprodukte. die Summen- und 
Oiffierenzldne ergeben. 

Bgensdiaften dereizeugten Difiierenztbne 

- ' Die Ausbreitung des Sekundarschails (der Qifferenztdne) erfolgt in Richtung des 

PrimSrschalls (der initiierenden T6ne), 
• Der SekundSrschall Ist nur im Bereidi des Primdrschalls hOrbar» das hei&t, die 

Richtcharakteristik des Sekunddrschalls entspricht der des Primarschalls, 
« Der Schalldruck der Differenztdne steigt mit der Frequenz der initiierenden Tdne. 

Technische Realisierung (Beispielhafte Ausfuhmng der Erfindung):.. 

Figur 1 und Figur 2 zeigen Blockschaltbtlder eines Ultraschall-Lautsprediers, wobei 
Figur 2 eine verbesserte Schaltung.gegenQber Figur 1 darstellt : 

Wie in Rgur 1 zu sehen, wird zundchst einmal das niederfrequente Audiosignal einer 
Frequenzganglinearisierung unterzogen und dann einer Zweiseitenband- 
Amplitudenmoduiation (und/oder einer Frequenz- und/oder Rhasenmodulation) 
unterzogen, wobei die Trdgerfrequenz im Ultraschallbereich liegt Hienriach wird 
gegebenenfalls eine Dynamikkompression bzw. Dynamik-Fehler-Kompensation 
(signalabhdngig) durchgefQhrt. AnschlieOend erfolgt nochmals eine weitere 
Frequenzgangiinearisienjng und da& dann ausgegebene Signal wird dem 
Ultraschallwandler zugefQhrt. 
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Die Schaltung nach Rgur 2 unterscheidet sich von Figur 1 im wesentlichen dadurch. 
dafi statt der Zweiseitenband-Amplitudenmodulation eine Einseitenband- 
AmplKudenmoduiation durchgefDhrt wird, wobei derTrager im UltraschallberBich urn 
ca. 12dB unterdrOclct wird. 

Die ideale Mittenfirequenz, d.h. der Mittelwert zwischen Trggerfrequenz und 
Seitenbandfirequenz (-bereich) des abgestrahlten Ultraschallsignals ergibt sich aus der 
beabsichtigteri Anwendung. Es kdnnen zwei Gruppen angeg^n werden: 

1. Anwendungen im Nalibereich bis ca. 50cm 

2. Anwendungen im Abstand > 50cm und Fernbeschaiiung 

Aus dieser Bereichsunterteilung lassen sich unterschiedliche Anfordemngen an die 
Mittenfrequenz abielten. Die Hdlie des lidrbaren Sciialldrucics hdngtab vom 
Schalldrucic des Ultraschallsignals. dem Nichlinearit^tsparameter des Mediums, der 
Frequenz des entstehenden Audiosignals sowie vom Abstand zur Quelle und der 
D§mpfung des Mediums. Die Differenzfrequerizwelle baut sich mit zunehmendem 
Anstand zur Quelle auf. Bedingt durch die Ddmpfung der Ultraschallwellein der Luft 
wird in einer bestimmten Entfemung der grd&te Schaildaicic erreicht. bis der Pegel bei 
gr&l^ v««iriiender Entfemung infoige-Ddmpfung vwederab^ilt; D 
UKraschalis in der Luft hdngt wiederum von der Frequenz ab. Je hdher die Frequenz 
ist. desto hOher ist audi die Absorption des Sdhalls in Luft. - 

FQr praktische Anwendungen bedeutet dies; daK fQr Applii<ati6nen im Abstand >50cm 
bis einige Meter ein idealer Frequenzbereich von ca. 80kHz bis 180kHz angegeben 
werden kann. Der Frequenzbereich ist einerseits hoch genug gewdhlt. um mdglichst 
effektiv eine DFW zu erzeugen und einen ausreichenden Frequenzabstand zum 
hdrbaren Schall zu gewdhrleisten, andererseitsaberniedHg genug, da&^die Ddmpfung 
durch die Luft keinen zu groOen EinfiuH auf den Audioschail hat Ein weiteres Kriterium 



ist die Richtcharakteristik des Strahiers. Je hdher die abgestrahtte Frequenz ist. desto 
gericdhteterierfolgt die Abstrahlung: 

FQr den Nalit)ereicli ist eine h5here Fiequenz sinnvoll, denn die Absorption der Lufl ist 
im Naiibereich von vemachldssigbarer Grdde, wdhrend die Dimensionen des 
Wandlers je nach Anwendung so klein sihd, dal^ eine stdrkere Riditwirkung nicht 
durcti die Formgebung des Wandlers eireicht, sondem nur durch Erhdhen der 
Ultraschali^ueriz realisiert werden l(ann. ; 

Frequenzverschiebung des Niederfrequenzsignals 

Die Frequenzverschiebung des Niederfrequenzsignals (Sprache. Musik, Gerdusche, 
Kiange) in den Ultraschallbereich erfolgt durdi eine Amplitudenmodulation, Dabei 
entsteht eih Trdgersignal sowie ein oberes und ein tinteres Seltenband, die die 
modulierte Information enthalten. 

Bei hohem Sciialldojck wird das Trdg.ersignai, z.B. 2001(1^ und das obere Seitenband 
Ober einen VVandler abgestrahit und in der Luft Qberlagert Durch das nichtlineare 
Verhaiten der Luft entsteht dabei eip Signal, dessen Frequenz.der Dffferenz aus der 
Trager^und der Seitenbandfrequenzen^^ hdher die FrequQfizender 
abgestrahlten Tdne bei konstanter Amplitude sind, desto lautersind die entstehenden 
Dlfferenztdne. Der Schalldnjck der Piffisrenzt&ne st^igt quadratisch mit der 
Differenzfrequenz der abgestrahlten Ultraschalltdne. Durch eine hohe 
Ultraschallfrequenz I^Ilt s\dt\ die erzielbare Riditwirkung maximieren und der 
Frequenzabstand des abgestrahten Ultraschalls zum menschlichen.Hdrbereich 
vergrdliem. 

Unzul^nglichkeit bei der Arnplitudenrnodulatipn: permanente Trdgeramplitude 
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Der Schalldruck der Differenzfrequeh»n ergibt sich u.a. aus dem Produkt der zu 
mischenden Signale. Bei der Absbahlung eines amplitudenmodulierten Signals etfolgt 
auch im Fall einer Modulationspausei d.h. wenn kein Signal am Modulator anliegt. die 
Abstrahlung des Trdgers in voiler Hdhe. Die hohe Amplitude des Tragers bedeutet 
eine standige Gerauschbelastung fQrdie Ohren und eine pemnanente elektrlsche 
Belastung der Wandler. Bei einer gewOhnlichen Amplitudenmodulation betrdgt die 

Amplitude eines Seitenbandes m * (mit msModulationsindex und 

2 

ATiTrageramplitude). DerTrager wird standig abgestrahit und hat eine grbOere 
Amplitude als das Seitent)and, das im Takt der Niederfrequenz moduliert IsL Daher 
sind folgende Mafiriahmen sihnvoll: 

Tragerredulction 

Eine GerSuschreduktion I3(lt sich en-eichen, wenn die Amplitude -des Trdgers reduziert 
wird, Z.B. durch ein Filter Oder bereits im Modulator durch eine teilweise 
TrdgerunterdrOckung, undgleichzeitig die Amplitude des oberen Seitenbandes erhdht 
vynrd. Dadurch wird der Dauerpegel reduziert und die relative, auf den Trager 
bezogene Anderung des Pegels druch die Modulation grdOer. Fur d^n Fall einer 
TragerunterdrQckung mull dais untere Sete unterdrQckt werden, urn eine 

Mischung der beiden Seitenbander untereinander zu verhindem, welche starkie 
VerzenijngiBnhervontjfen wOrdei: • 

Modulation der TrSgeramplitude im Takt des zu modulierenden Signals 

Wird die Trdgeramplitude mit der Amplitude des zu ubertragenen Signals moduliert, so 
wird im Fall einer Modulationspause kein Signal abgestrahit. Erforderlich ist dann eine 
zusdtzliche gesteuerte Kompressorstufe, die Ahnplitudenfehler ausgleicht. die sich aus 
der Modulation des trdgers ergebeh. 



Komprinwrnng des ModulatiQnssigra^^ 

Mit einer Kompfirnierung des zu modulierenden Signals ist zu erreichen, da& das 
Slignal in seiner Dynamic die leisen 

Signalpas^gen in ihrer Lautstdrke angehoben werden. padurch la&t s^ der ; , 
Mcduiator optinriai aussteji^m. Nach.der Moduiatipn,m^ KompMerupg durch 
eine Expandierung wieder ausgeglichen werden, urn die Originaldynamik zu erhalten. 

Stummschaltung 

Urn in Modulationspausen eine Ansteuenjng der Wandler mit deni Trdgersignal zu 
unterdrQcken. wird das Modulator-Ausgangssignal ausgeblendet, wenn kein 
Eingangssignal aniiegt. 

Praktische Auslegung des. Modulators • 

Die amplitudenmodulierte Njederfrequenzschwingung wird bei.hohem Schalidruck mit 
einem VVandler abgestrahlt. In der Luft entsteht durch die Wechselwirkung zwischen 
derTragerschwingung und dem. modulierten Seitenband ein.Differenzfrequenz- 
Spektrum, das dem Spektrum der Niederfirequenz.entspricht Um etnen niedrigen 
Klirrfaktor zu erzielen, ist eine Einseitenbandmodulation pptimal. Wird der Trdger bei 
einer gewdhnlichen Zweiseitenband*AM teilweise unterdrQckt, so ist eine 
UnterdrOckung des unteren Seitenbandes unerld&Hch, well die Mischung der beiden 
Seitenbdnder untereinander zusatzliche Differenzfrequenzen bewirktv die sich in Fonm 
von Klinf aktor bemerkbar machen. 

Mit piezoelektrischen Wandlem ist die Abstrahiung des modulierten. Signals jedoch so 
schmalbandig, da& das untere Seitenband nur sehr leise wiedergegeben wird. Die 
Mischung der Seitenbdnder untereinander ist dadurch sfchalldrucknriailig . 
vemachldssigbar. Das setzt aber voraus, da& der Trdger so laut ist. dali die Mischung 
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von Trdger und Seitenband ein viel lauteres Signal ergibt als die Mischung der 
Seitenbander untereinander. 

Die Modulation wird demnach entweder als gewdhnliche Zweiseitenband-AM reaiisiert 
Oder als Einseitenband-AM, be! der der Trdger zur weiteren Funktionsoptinnierung urn 
ca. 12dB unterdrOckt wird. 

Dynamikkbnipressibn (Dyhamik-Fehler*^ 

berZusaimtenhang zvvischen de^^^ Eingangssignal der piezoelelctriscinen 

Wandler und dem Sdialldmcicpegei der Drfferenztdne ist nichtlinear. Mit einer- 
Kompensationsschaitung lant sidi eine llneare Obertragung erzielen. 

Unearisierung des Frequenzgangs 

Mit einer Frequenzganglinearisierung, die insbesondere bei piezoelektrischeh 
Wandiem mit stark nichtiinearem Frequenzgang erforderiich ist, werden 
frequenzabhSngige Amplitudenfeiiler des Obertraguhgssystems iausgeglichen. Die 
Entzenrurig kahn vbr der Modulation Im NiederfrequeHzbereich erfblgeri Oder hach der 
Modulation im Uitrascliailbereich. Die Ehtzenriing nach der Modulation hat den Vorteil, 
da& dadurch die Aussteuerungsreserve des Modulators bei einer Anhebung eines 
Frequenzbereiches nicht eingeschrankt wird. 

FIdchenbezogene Entzenrung 

Im abgestrahlteh Ultraschallkegel entstehtdie Differenztonwelie; Der Querschhitt des 
Kegels hat dabei einen Eirtflu&aijf^d^ 

Grenzfidche, die in den Schallstrahl hineingehalteh wird, entsteht des hfirbare' Signal. 
Die untere Grenzfrequehz hdngt dabei von der Querschnittsfldche des in den Strahl 
gebrachten Gegenstandes ab. Urn fOr einen Reflektor an einer Wand einen linearen 



Frequenzgang zu erzielen, ist eine auf die Fiache des Reflektprs abgestimmta 
Entzerrung notwendig, 

Entfemungsbezogene Entzermng^ 

Das Maximum des Schalldmcks ergibt sich in einer bestimmten Entfemung von der 
Quelle. Es tritt fDr verschledene Audloflrequenzen In unterschiediichen Abstdnden auf. 
Ein linearer Frequeni^ang kann sich deshalb fOr eine bestimmte Entfemung nur durch 
eine spezielle entfemungsbezogene Entzenrung einstellen. Die Signalverarbeitung 
mu& deshalb fpreinen lin^aren Frequenzgang eine spiezielle entfemungsabhSngige 
Frequenzgangentzerrung beinhalten. 

Erhdhung des Sciiaildmcks durch grol^e Anzahl von Wandlem 

Um den hohen Ultraschail-Pegel zu erzeugen, vynrd eine grd&ere Anzaiil von Wandlem 
parallelgeschalteL 

Die Anordnung der Wandler spielt dabei eine Rolie: sind die VVandier auf einer Platte 
dichtestmOglich ang^ordnet, so ist die Tieferwiedergabe des Lautsprechers leiser als 
bei einer Anordriungi bei der die gleiche Anzahl an Wandlem ringfdrmig angebracht 

Modulation durch Digital Signal Processing 

Die beschriebene analoge Amplitudenmodulation IdHt sich auch digital 
: realisier^n.Multiplikation einer Sinusschwingung (Trdger) miteinem 
Niederfrequenzsignalyteilweise UnterdruckungdesTrdgerssowie Untei^ruckung des 
unteren Seitenbandes sind mit einem DSP-Baustein mSglich - Figur 3 
. FrequenzgangHorrekturen lassen sich ebenfails relativ einfach durchfQhren. 



wo 01/08449 



-19- 



(sT^ PCT/EP0O/O393I 



Nichtlinearitatsparameter 

Die Hdhe des Audioschalldrucks hangt .u.a. vqm Nichtiinearitatspanameter des 
Mediums ab. FOr Luft betragt der Parameter e =1 X FQr das Medium VVasser betodgt 
8-3,5, fQr Wasser mit Luftblasen Icann ein Extremwert yon e^SOOp angegeben werden. 
GegenQber dem Medium Luft l<ann also theoretisch ein urn den Faktor4000 grd&erer 
vSchalldmdc erreicht werden. 

Ein geeignetes Medium zwischen Uitraschallstraiiler und HOrer l(ann deri Schalidruck 
des Audiosignais erh&hen. 

Der Audioschalldruck kann durch eine weitere MaHnahme vergrfi&ert werden. Bedingt 
durch die zunehmende Aufsteilung der Wellerifiront im Zuge der ifSusbreitung was 
gleichbedeutend ist mit dem Entstehen von Oberweilen. Nach ^in^r Energiebiilanz 
steht die Energle. die in deri Ot)en/vellen steckt, nicht fQr die Differenztonwelle zur 
Verfugung. Es erfqigt gevyisserrna&en ein Energieflul^ von derGrundwelie zu den 
Oberweilen. Wenn es geiingt, diesen Energiefjud zu t)remsen, so lie&e sich der 
Audioschalldrucl^ vergrtJIiem. 

Ein Rea|isierungsvorschlag,sielitfolgenderma&en a 

Ein schalldurchldssiges Medium enthdlt kleine Holilr^ume, welche zusamrrien mit dem 
Material eine. Vieizahl yon HeimjiQitz-Resonato^^^ Die Resonatpren sinci auf die 

ersten Obenvelien des Signals abgestimmt und bremsen dadurch den Energieflud zu 
hfiheren Oben^elien^^FQIlt man die.HohlrdumeiTiit einem nichtiinearen Medium, z.B. 
einer FJussigkeit, so la&t sich durdi diese Mafina^me ^in hdherer Wert fl^ 
Nichtlineantatsparameter er^el^n, wodurch der Schalidruck der DifferervztQne erhOht 
wurde.- . . . .-x . , • . ■ 

Durch diese Technologie lassen sich Reflektoren bauen, die auf passive Weise den 



Schalldruck der Dlfferenzldne verstarkea 

FQreinen in die KopfetOtze eines Autos eingebauter Uitraschall-Lautspfecher IdKt sich 
durx^ die beschriebene^Dampfungsplatte''ein hOherer gleichzeitig 
reduzlertem Ultraischall erreic^^ 

FOr kabellose Kopfhdrer ist es denkbar, unhOrbaren Uttraschall drahtlos zu Qbertragen 
und Ober den oben beschriebenen Absorber die DifferenztOne auf ein hohen Peget zu 

'^verstarken: ' 

Praktische Anwendungen 

Da'hdrbarer Schall nur in der Oberliagerungszone der gemisditen Ultraschallsignale 
entsteht, ist durch die rdurhliche' getrennte Abstrahlung von Trager- und 
Seitenbandsignal Qber eigene Waridler eine nahezu punktfdnmige ^Projektion'' des 
Schalls mdglich. Die Abstrahlung beider Signale Qber einen einzigen Wandler bzw. ein 
Wandleranray hingegen verSndert die punktfOrmige in eine linienfdnmige Charakteristik 
eintlangder AusbreitungsrichtungdesUitraschalts. ' 

Praktische Anwendungen des Ultrdschall-Lautisprechers sind in erster Unie solche, bei 
denen die starke Richtwirkung des Lautsprechers ausgenutzt wird. Bei den 
Anwendungen a) * e) sorgt ein abisbrbierendes Material hinter dem zu^beschallenden 
Bereich dafur, eine rOckwdrtige Reflexion des Ultraschails zu veriiihdem. 

a) Kunistobjekte die .sprechen'' Beschallung eines Kunstobjektes derart, da& der 
Schall nur in unmittelbarer Umgebung des Objektes hdrbar ist Der Wandler kann 
bspw. Qber dem Objekt angeordnet warden und ist nur innerhalb eines kleinen 
Bereichs um das Objekt heruni hdrbar. Eine Beschallung des umliegenden 
Bereichs erfolgt dadurch nicht 
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b) Aktiye Larmkpmpensation fOrAuto. Rugzeug, Bus, Zug; Mit einem Mikrofbn wird 
. das Umgebungsgeraiusch aufgenommen und analysiert Mit einer eleictronischen 
Schaltung wind ein Signal mit entgegengesetzter Phas9 erzQugt und mit dem 
Uitraschali-Obertragungsverfahren sitzplatzabtidngig und gerichtet abgestrahiL Die 
Oberlagerung des Schaiis mit dem eizeugten Gegenschaii bewirlct eine 
Unigelsungsgerdusciiminderung. 

^c) Konferenzsysteme zur rdumlich adressierbaren Beschallung in verschjedenen 
Spraphen: in l^nferenzrdumen werden die einzeinen Sitzpiatze selelctiv beschaiit, 
oline da& der jeweiiige Nachbar gestOrt wird. So is^en sich vers^iedene 
Spradien gleidhzeitig und oi?ne ICopfhdrerOber^ 

d) L^autepredier im Flugzeug. Bus, Zug als ll^opfhdrerersatz: Qie. starts Riphtwirlojng 
des Uitrasdiall-l^utsprecliers ermOglicht ein 

mit Kopfhdrem. Dies istdurch Realisieaing von eiei<triscli oder mechani^ch 
schweni<bare StrahlermOgjicli und eriaubt ein .Audio on Demand".. 

e) GeriditeteBesciiailungaufderBQtine(Souffleuse) 

f) im Auto als adressierbarer L.autsprecher (im Dachhimmei oder KopfstOtze 
angebrachte Wandler sind Ober ein Bedienfeld mit Matrixdispiay steuertsar) 

g) Beschallung von Computer-Arbeitspiatzen am Monitor. Um die Bildrdhre des 
Monitors heriim sind Wandler' angebracht. Der Sdiall ist damit riur direkt vor dem 
Monitor hdrbar. 

h) .Ultraschalltapete" oder Ultraschalldecke zur aktiven Liimnkompensation im Heim, 
Funktion s.o. 

i) Surround-l_autsprecher Aushiitzung von Wandrefiexiohen: .Projektion'' der 



SuFTOundihfomiation auf die RaUmwdnde; ah denen sich virtueile Schallquellen 
befinden sollen. Die hinteren Boxen mQssendamitnichtzwangsiaufig hinterdem 
" Hftreraufgestelltwerdeh. 

j) Beschallung bei PA-Anwendungen: Akiistlsche .Ausleuchtung" ganz bestimmter 
Zbnen. Dabei Abgrenzung derumllegenden Bereiche (Audio on Demand). 

k) Freisprecheinrichtung (im Auto zum Telefbniereh): Durch die starke RicHtwirkung 
^ des Lautsprebhers la&t sich bei geeigheter Anbringung des Mikrofbiis erreichen. 
da& es zwiscHen Lautsprecherschali und dem aufgenomihehen Mikrofonsciiati zu 
keiner akustischen RQckkopplung kommt Kombihatton aus Ultraschail- 
i^utsprecher und Richtmikrofon zur Vermeidung einer akustischen 
RQckkopplung: Der Lautsprecher ist bspw. Qber dem Zuhdrer angieordnet 
wahrend das Richtmikrofon frontal auf den Sprecher gerichtet ist. Der stark 
gerichtete Schall des Ultraschall-I^utsprechers erreicht das Mikrdfon nicht, so 
da& keine akustische RQckkopplung entsteheh kann (z.B. in TV-studios bei 
Zuschauerfragen. 

I) ist an jedem Sitzpiatz ein Uitraschall-Lautsprecher instaliiert, so \&QX sich ein 
Telefbnat an jeden Stzplatz weiterleiten, ohne dafi der Telefonhdrer weitergereicht 
werdenmuH. 

Bei demhier beschriebenen Verfahren zur Wiedergabe von Agdioschail wird Qber 
einen spezieilen Wandler ausschiieOlich unhdrbarer Ultraschal! in die L.ufl abgestrahlt 

Durch riichtiineare Effekte in der Luft wird bei hohem Schalidnick und der 
Obertagening zweier Ultraschailweilen hOrbarer Schall erzeugt. Die im Vergieich zu 
Qbiichen Audiosignaien hohe Frequenz des Uitraschalis bewirkt, dall die Abstrahlung 
des Schalis wegen seiner kieinen Welienldnge und der im Vergieich dazu relativ 
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Raumliche SignalmitfQhrung durdi mitiaufenden Wandler 

Bei Bewegung des ZuhOrers, z.B. auf einem Laufband, Rolltreppe o.a. \m sich 
durch Schwenken des Wandlers das Audioslgnal mitfQhren, so da& hur der sIch 
bewegetide Zuhdrer beschallt wird, der umgebende Raumbereich jedoch nicht 

Ein Mitbewegen des Audioschails kann auch auch mit einem mit der 
Laufgeschwindigkeit des Laufbandes / der Rolltreppe synchronisierten Zuschalten 
von Qberdem Zuhdrerbefindllchen Ultraschallstrahlem erfolgen, welche immer nur 
die Raumbereiche beschallen, in denen sich der ZuhOrer gerade bewegi 

Raumiictie/SignalmitfQhrung durdi pliased anray 

Durch gezielte Ansteuerung einzelner Wandlerelemente elhes array ist ieihe 
rdumllche SignalmitfQhrung (bei der starken Richtcharakteristik des Ultraschall- 
Lautsprechers) m6giich, ohrie dabei den Ultraschallstrahler zu bewegeh : Das 
Verfahren ist eine Kombination aus der Technik des .phased array" und dem oben 
beschriebenen .Ultraschall-Lautsprecher'. 

Figur4a und 4b zeigen ciie Ausbreitung einer Audioschallwelle. die vonseiFijBin 
Ultraschallyyandier erzeugt wird.; Hierbei wird von dem ^yitraschallstrahler : 
(Uitraschalivt^ndler) beisplielsweis^ die Frequenzen f,Bl 01 kl-iz und/^1 OQkHz. 
gleichzeitig abgestrahlt Ahniich eirier (nidltl^^earen)>Mischstufe^el^nes.A^^ 
l^|ttelyve|lenempf|inger ecitstehen ngn Jrii Ultraschalistrahl in der Uiftrdie 
^4ischpj:pdukte f,-»;f?72Q1 kHz und fi-fr=1 kHz und deren Vieifache. Die 3un)pnfrequenz f, 
;und f2=:201.kHz ist fDr.den Men$(^en nicht hdrbar, v^hi aber die,iG>iffe.iBnzOrequenz fr 
fiB.lkhlz, ..Man Itann sich ngn lelicht voi^telien. dal& man ff mit denri.; • 
Audipf(requen4)erBlch.Af^1Q0..,20kHz zu f,a1 OOkHz+Af moduiiert. Im .Ultraschalistrahl 
entstehtdann durch die Mischung an der Nichtiinean'tat der Uuft u.a..auch .geoau die 
Audiofrequenz 100i4z...20kHz. wobei diese eine dhnlich starke BQndelung besitzt wie 



sie durch den Ultrasch^listrahl vprgeig9.ben te^ 

In der Misch:a}ne des Uttraschallstrahls entstehen yirtuelle Audioschallqueilen (virtuelle 
Lautsprec^er) die in Riditunq des fortiaufenden Uitraschalls.aufaddiert denn 
Ultra- und Audioschall pflanzen sich mitdergleichen Schallgeschwindigkeit (340m/s) 
fort Man sich diesen Effekt an einem Model! vorstellen. Auf einer Leiste sind kleine 
Lautsprechereng aneinandernfv>ntiert, die alleals Kugelstrahler Audioschall 
abstrahlen kOnnen (Figure) \jx\d diezeitverzdgertmit demgleichen Audiosighal 
angesteuert werden. Die ZeitverzOgening t zwischen zwei Lautsprechem wird so 
gewdhiti da& sie exakt der Zeit entspricht, die die Schallwelle von einem zum ndchsten 
Lautsp|recher bendtigt Sie kann durch die Beziehung t^dk (csSchallgeschwIndigkelt) 
bestimmt werden. Oer vom ersten Lautsprecher ausgjdhende Schaill wird vom zwetten 
verstarkt usyy. Durqh die yiebahl.der.Uutspre^ Ulti;ascha|istr^N entstehen 
quasi jjnendljdi >dele yirtuelle Schallquf llen),die mit d{9r LaMfzeit des Schalls 
oitsfbhdngig zug^s(^altet yyer^ BOndelung.de|S . 

Audtosctwjis. , . 

Der Audioschall beim erfindungsgemaOen Ultraschallstrahl entsteht im 
Uitraschallstrahl selbst. im Gegensatz zur Abstrahlung durch einen herkdmmlichen 
Lautsprecher wird er mit zunehrneindef Ehtfemung zunSchst lauter, bis der 
Uitraschaltpegel sdweit abgenbmmen hat, daS der nichtlineaire Effekt der Luft nicht 
nfiehr>wirkt uhd somit kelrid Anteiie miehir'zur Aiidipschallerzeugung hinzuaddiert 
werden. Die LSnge deraktiven Zone dier Audioschalierzeugiin^ im UltraschailstFahl 
bestimmt die unteire Grenzfreqiienz der gerichteten Audioschallquelle; Es mOssen 
mindestens so viele virtuelle Schallquellen vorhanden sein, dafi die aktive Zone 
mehrere Weilerildngen bei der unteren Grenzfrequeriz lang IsL Deshalb erfordem 
Audiofrequenzen unter 100Hz graiOe Abstdndedes Zuhdrers vom Ultraschaiistrahler 
(und damit auch hohe Ausgangsleistungen). Einen L&sungsansatz bietet die Nutzung 
psyc^oakustischer Signalbearbeitung, wie vorstehend beschrieben. 
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Aus den beiden beschriebenen Effekten fblgt, da& der Pegel und die untere 
Wiedergabefrequenz des Audiosignals ortsabhdnglg sind. Der zur Erzeugung des 
Audioschails prinzipiell notwehdige hohe Uitraschallpegel mu& nur in der aktiven Zone 
de$ Uitraschallstrahls vorhanden seln. 1st der gerichteta Audoschallstrahl erst einmal 
erzeugt, kann man den UltraschailanteH mit einem akustischen TiefpaOfiitN' 
(audk)schalldurchiassiger Ultraschallabsorber) eliminieren. 

Flgur 6 a und 6b zeigen fypische Anwendungsb^ispieie des Ultrasc^ailstraiilers, 
welcher unter einer Ded^e angeordnet ist und die mit Audiosignalen modulierten 
Ultrasdiallstraiilen auf eine Wand richtet, von welciier eine ultraschallabsoitierende 
Besdiiichtungi (Ultraschallrefle)donsbelag) so ausgerichtet, da& Uitraschall absorbiert 
yvird, aufweist Die dann reflektierten Aiidiosignale sind uRraschallfrei ynd kOnnen vom 
Mensdien yor der Wand gehdrt werden. 

FQr die ukraschaiiwandler seibst kann ein Qblicher Uitraschaiiwahdier y^nMendet 
werden. Besonders geeignet sind aber auch Ultraschall-Fbiienwandler. dieinadi Art 
eines Kondensator- (Eiektret)Wandlers eine Folie und einer entsprechend (mit Rillen 
Oder Ldchem) ausgeblideten Gegenelektrode aulweisen. 

Vorteilhaft ist audi die Ausfuhrungsvarlante, Jbei der mittels einer 
Abstandsnnesseinrichtung zm einer Ultraschallmesseinrichtung emnittelt wird. wo sicli 
ein zu beschallender ZuhOrer befindet. Wenn dieser sich in einem kritischen Bereidi 
Uitrasdiaiistrahls befindet, der gesundtieitssdiddiidi sein kdnnte, wird die 
UitFasdiallwiedergabe abgeschaltet, damit die jeweiiige Person (oder clas Tier) nidit 
zu hohen Ultrasdiallpegeln ausgesetzt wird. Wenn der Ultrasd)all auf einen 
bestimmten Bereich gerichtet werden soil und wenn dieser Bereidn sidi audi nodi 
bewegt (dies ist z. B. bei einem einzelnen Zuhdrer der Fail, weldier sidi auf einer 
BQIine bewegt und besdiaiit werden soli) so ist es iiierfQr vorteiliiaft, wenn eine 
Einrlchtung ausgebildet ist, mittels der der zu besdiallende ZuhOrer aktuell lokalisiert 
werden kann, so dass dann die Besdiallung bevorzugt nur auf den lokalisierten 
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Bereich erfolgt Dies kann beispielsweise dadurch realisiert wenden. dass der zu 
beschaliende Hdrer eirie Sendeeinrichtung mit Navigation (z. B. GPS) mtt sich trdgt 
und somit stdndig seine eigenen Navigationsdaten an eine Empfangseinrichtung 
sendet. die ihrerseits zur Steuerung der Schwenl<ung ides Uitrascliallstrahls 
herangezbgen wird. Audi icfinnte der zu beschaliende Zuhdrer mit einem sogenannten 
TAG-ldentifyer ausgestattet s^n, deissen genaue Position voifi einem ehtsprechenden 
Interogator (Abfrageeinheit fOr das TAG) ennitlelt wird, mit weichem dann seinerseits 
die Schwenl(ung der Ultraschallstoahlen gesteuert wird! Aber auch aUe anideren 
technischen iy^&glici^^ zur Loi^iisation eines einzelheri Bereichs Qcler rhelirerer 
Bereiche kOnhen yerwendet werden. um die Schvwenkung eiries Ult^scHallstrahls zu 
steuem. so dass dann immer nur in dam gewUnschten engen Bereich die 
Audiowiedergabe zu hdren ist. nicht jedoch auOerhalbdes gewOnschten Bereichs. 



3oiche Anwendungen sind besonders vorteiihaft in einem Theater (fOr die Souffleuse) 
Oder auch im Femsehstudio bei einer TV-Show, wenn der sich Qber die BQhne 
bieyvegende Moderator Hinweisungen erhalten soli, die fpr das Qbrige Publikum nicht 
hOrbarseinsoilen. 



Die Schwenkung des Uitraschallstrahls kann mit dem in dieser Anmeidung 
beschriebenden unterschiediichen Techniken erfblgen, also durch das Schwenkien der 
Ultrsfictailstrahleroderdurch einen schwenl(barre^ 
sogenannte .Phased Amay"-Steuening. wobei die Uitraschallstrahien 
richtungelektronisch bestimmt wird. 
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AnsprOche 



1. VerfahrenundVontehtungzurWiedei9$,t»9ypn^dk^ 
Ultraschall erzeugenden Einrichtung, wobei das wiederzugebene Audiosignal durch 
eine Seitenband-AmplitudeofTtodulation mit einem Tragersignal im 
Ultraschallfrequenzbereich yerknQpft wird, wobei Mittelvcirqesehen sind, das 
modulierte UltraschallsignaJ einer Dynamik-Fehler-KcMnpensation zu un^rwerfen und 
das kompensierte Ultraschallsignal gegebenenfalls einer Frequenzganglinearisieaing 
unterzogen wird und dann einern Ultraschsijl-yVandler (Lautsprecher) zugefOhrt wifd. 
vyobei Mittel vorgesehen sjnd, die AmplitMde desUltrasdiailtragersignais zu reduaeren 
(TragerreduMion). .... 



2. Verfahrenund.yornditungnafh^Ans^^ 

jdadurch gel;cennzeiqh.ngt..da& in MocjMla^nspjsen, wenn^aiso kain Audiosignal 
wiedergegeben werden soil, das Uitraschall^ignal un^rdrOc^ (stMqimgeschaitet) 
wird. 

3. Verfaiiren und Voniditurigtnadi einem der vprtjergehenden AnsprQdif 
dadurdi gekennzeichnet, das wiedarcugebende (nocft hiederfirequente) Audlpsignal 
vor der Modulation einer Frequenzganglinearisierung untenworfen wird. . . 

V ** ' • . • * • ' • 

^^Onzei<*net, daii d^^^ Audiosignal ^iner 

"^litudenmoduiatiori Oder einer Einseitenband 




.rgWehen sind. den U\tras*iall^ger um,einen 




i^dizuunte.rdrOcKeY|^, 
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6. Verfahren und Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, da& die Frequenz des Ultraschalltrdgersignals im Bereich 
von etwa 46'kHz bis 500 kHz llegt 

7. Verfahren uhd Vorn(fchtung nach einem der vbrfiergehehdeh AiisprQ^^ 
dadurch gekennzeichnet, diaia bei eiherZweiseitenband-Anriprrt^^ 
vorgesehen sind, das untere Seitenband zu linterdrQcken. 

8. Verfahren und Vonichtung nach einem der vorhergehendeh AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet daft Mittel vorgesehen sind, nach der Amplitiidenmodulation 
eine Entzenrung (Frequenzganglinearisierung) durchzufDhren. ' 

9. Verfahren und Vonichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurbh gekennzeichnef^ da& eine'Mehrzahlvon Ultraschall-Wandiem vorgesehen ist 
die parailei geschaltet sind. 

1 0. Verfahren und Vonichf ung nach Anspmch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dad die Wandler auf einer Platte dichtesmdgiich angeordnet 
sind. 

1 1 . Verfahren und Vonichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche. 
dadurch gei<ennzeichnet, dal^ die Modulation mittels eines digitalen Signalprozessors 
durchgefOhrt wird. 

1 2. Verfahren und Vorrichtung nach einem der vortiergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, da& im Ultraschailausbreitungsweg ein 
Wasseriuftblasengemisch angeordnet ist 

13. Verfahren und Vonichtung nach Anspruch 12, 
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dadurth gekennzeichnet, da&das Wasseriuflblasengemisch in einer 
KopfhOrermuschel ausgebHdet 1st 

14. Verfahren und Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet. dad inri Ausbreitungsweg der Ultraschallstrahlen ein 
schalldurchldssiges Medium angeordnet list, welcKes Hohlraume ianthait; welche 
zusammen mitdem MediummateriaieineVielzaiil von Helmliolz-Resonatbren 
aulweisen; welche l>evorzugt auf die erste Obenwelle des Ultra^ 
abgestinvnt ^nd. 

15. Verfahren und Vorrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gel<ennzeichnet. dad die Hohlraume mitieinem nichtlinearen Medium gefQIlt 
sind. *: 

16. Verfahren und Vonichtung nach einemvder vorhergehenden AnisprQche, 
dadurch gekennzeichnet da& eine Vielzahl vpn Uitraschall-Wandlem ringfdmiig 
angeordnet sInd. f::::^'^ 

17. Verfahren und Voniclitung riach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet dal^ das Ultraschalltrdgersignal und das Seitenbandsignai 
und getrennten Wandlent 2x^^ 

"*-1^. - Verfahren und VorrichtCihg 



"^^^Ot^ungswinkel eines^Ulfi^schallwandiers et^ im Bereich von 0,5 bis lO"", 




20. Verfahren und Vorrichtung nach einem dervQrhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass Mittel ausgebildet.sindvden Uttrasch^ eine 
gewDnschte Richtung zu schwenken. 

21. Verfahren und yorric#itun 

dass Mittel zum Schwenk^n des Ultraschalistrahls aus einer mechanischen 
Schwenkeinrichtung des Uttraschallstrahlers und/oder aus einer^ elektronischen 
Ansteuemng der Ultraschallstrahiernach Art eines so^enannten .^phased array", 
besteht und/pder dass ein schwenkbarer Reflektor ausgebildet ist, der.den Ultraschail 
in eine gewQnschte Richtung reflektiert. 

22. Verfahren und Vonrichtung nach eine;m der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ultraschallvorrichtung eine Ultraschalltapete bildet, 
so dass beim Zuhdren der Eindruck entsteht, dass der Schall direkt von der Wand 
(bzw. der Xapete auf der Wand) kommt 

23. Verfahren und Vonichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Trdgerband des Ultraschallstrahlband und das 
Ultraschalistrahiseitenband mlt unterschiedlichen Wandlem erzeugt vyird. 

24. Verfohren und Vonichtung naph einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Audio-NF-Signal einer psychoakustischen 
Vorverarbeitung (insbesondere einer psychoakustischen, Vorverzerrung) unterworfen 
wird' und hierzu entsprechende Mittel ausgebildet sind. 

25. Verfahren und Vorrichtung nach einem der vortiergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vonichtung als akustisches Laufband ausgebildet 
ist, so dass Vorbeibewegung eines Zuhdrers eines Ultraschailwandlers nur der 
bewegte ZuhOrer beschalit wird, nicht jedoch der umgebende Raumbereich. 
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26. Verfahren und Vonichtung nach einem der voitiergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Ultraschallwandler vorgesehen ist 
welcher ausschliedlich oder zusatziich zur Ultraschallaustrahlung als Sende- und/oder 
Empfangseinrichtung einer auf Ultraschall basierenden Abstandsmesseinrichtung 
dient 

27. Verfahren und Vonichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Eigenschaften des wiederzugebenden 
Audiosignals, insbesondere dessen untere Grenzfirequenz durch die GroRe der 
Reflektjonsflache bestimmt wird, urn somit bevorzugt die Frequenzganglinearisierung 
bzw. die Entzerrung des Audiosignals zu kompensieren. 

28. Verfahren und Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das wiederzugebende Audiosignal in einem Modulator 
einer Frequenz- und/oder Phasenmodulation unterzogen wird. 

29. Ven^^endung einer Ultraschallwiedergabevorrichtung nach einem der 
vorhergenden AnsprQche in einer Kunstausstellung und/oder in einem Museum oder 
zur aktiven Larmkompensation und/oder in Konferenzsystemen und/oder als 
Lautsprecher als Kopfhorerersatz und/oder zur gerichteten Beschallung auf einer 
Buhne (Souffleuse) und/oder als adressierbarer Lautsprecher und/oder zur 
Beschallung von Computer-Arbeitspiatzen und/oder als Surround-Lautsprecher 
und/oder zur akustischen Beschallung ganz bestimmter Zonen und/oder in einer 
Freisprecheinrichtung. 

30. Venwendung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 

zur Beschallung eines Bereichs. durch den sich der Zuhdrer bewegt bzw. durch den 
der Zuhdrer bewegt wird, wobei der Wiedergabepegel des Ultraschallsignals stets auf 
den bewegten Zuhdrer gerichtet ist 
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29/11/2000 



Name und Postanacliftt der tmemattonalen RectieidienberiMB 

Europfibdies Patentam^ P3. 5B18 Ratentlaan 2 

NL->2280HVRi»v9( 

TeL (4dV70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Fax (431-70)340-3016 



BevoBmacnUgterBediensteter 



Zanti, P 



FomMm PCT/I8A/210 (BMt 2) (Jtdl 1982) 



Selte 1 von 2 



2.4-11-2000 14:18 



FROM- 



VERTRAG UBVR DIE INTERNATIONALE ZUSAMnfENARBEIT 
AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS 



T-906 P. 002/006 F-342 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

EISENFOHR, SPEISER & 
PARTNER 

z.H. FRITSCHE, Rainer 

Airniil "f ^1" P/i ^ 

m MM 1 1 o L» 1 aooc 

D-80335 Munchen 
GERMANY 


MITTEILUNG OBER DIE OBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG . 

(Regel 44.1 PCT) 


Absendedatum 

(T ^gnAonat/Jahf) 29/11 /2000 


AKtenzeichen des Anmelders odec AnwaKs 

S 4024 


WEITERES VORGEHEN siohe Punkte i und 4 unten 


Internationales AKIenzelchon 

PCT/EP 00/03931 


Internationales Anmeldadatum 
(T^g/MonayJahf) 02/05/2000 


Anmelder 

SENNHEISER ELECTRONIC GMBH i CO. KG 



Dem Anmelder wird mltgetelli, da 8 dor internationale Rocherchenborieht ersTdllt wurdd ond Ihm hlermi! ubermlllelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklamng nach Artikel 19: 

Per Anmelddr kann auF eigenen Wunsch die Anspruclie der Inlemationalen Anmeldung andem (siehe Rogdl 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frisi 2ur Elnrolchung aolcher Anderungen belragt ubIichenA/eise zwoi Monato ab d«r Obormlttlung des 
Intemationalen Recherchenberlchts; weltere EInzethellen sindden AnmerKungen autdem Balblatt zu antnshmen. 

wo slnd Andemngen einzureichen? 

Unmiitolbar beim Intemationalen Buro der W1PO. 34. CHEMIN des Cok>mbet1e3, CH-121 1 Gonf 20, 
Telofaxnr: (41-22) 740.1 4.35 

N^Ytere HInweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. rn Dem Anmelder wird rnltgetelH, da6 keln Intematlonater Recherchenbarlcht erstetlt wird und da() ihm htemiit dio Erklarung nach 
— ^ Artlkell7(2)a)ub©rmmeltwlrd. 

3. I I HInslchtllch des Widerspruchs gegon die Entrichtung oiner zusatziiehen Gebuhr (siusatzjlcher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
I — ' dom Anmelder mitgeleitt. daB 

I I der Widsrspruch und did Entscheldung hiarObar zusammen mit selnem Antrag auf Ubermlttlung des Wortlauts sowohl dos 
■ — ' Widerspruchs als auch dar Entschetdung hforubor an dio Be^tlmmungsamter dam tntemationalen Buro ubermitteM worden 
sind. 

□ noch keine Entscheldung ubor den Widerspruch vorllegt; der Anrnelder w|rd benachrichtigt, sobald etne Entscheldung 
gelrcffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Oer Anmelder wird auf folgendes autmerksam gemacht: 

Kurz nach Abjauf von 18 Monaten self dem Prtorhatsdatum wird die Internationale Anmeldung vom Intemationalen BQro verofiern^ 
Mchl. WULder Anmelder die Veroffentlichung verhlndern oder auf einen spateren Zoiipunkt varschieben, so mu(} gemaB Regel 90 t1 
bzw. 9<r .3 vor AbschluB der technlschen Vorbereltungen fur die intemationale Voroffenllichung etne Erklarung uber die Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeldung odor des Priorliatsan&pfuchs belm Intemationalen Buro eingehen. 

Innerhaib von 19 Monaien sell dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder don Eintritt in die nationale Phase bis xu 30 Monalen soit dem Prioritatsdatum (in manchen ^711ern sogar noch langer) 
vorschlobon mochto. 

Innerhaib von 20 Monaton self dem Prioritatsdatum mu6 der Anmelder die fur den Eintritt in die national© Phase vorgeschrlebenen 
Handlungen vor alien Bestlmmungsamtern vornehmen. die nicht innerhaib von 19 Monalen seit dem Priorilatsdatum in dor 
Anmeldung Oder einer nachtrtglichen AuswahlerklSkruhg ausgewahit wurden oder nicht ausgewahit werden konnten, da fur sie 
Kapitet II des Vertrages nicht verblndllch Ist. 



Nam© und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbohorde 

Europal&ches Patentamt, P.B. 5818 Paienilaan 2 
NL~2280 HV Rijswijk 

Tel. (^31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3015 




Bdvollmachtlgter Bedlensteter 

Carole Emery 



Formblaii PCT/lSA/220 (Juli 1 998) 



(Si0he Anmofkung&n auf Beiblatt) 



24-11-2000 14:18 



FROM- 



T-906 P. 003/006 F-342 



1^ 



VERTRAG USVR DIE INTERNATIONALE ZUSAMlffENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(ArtikellS sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktsnzslchan des Anmslders Oder Anwahs 

S 4024 


WEITERES sidh9 MfttelluriQ ubor die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenborichts (Formblatt PCT/ISA/22D) sowIe, soweM 
VORGEHEN zutreffend, nachstehenddr Punkt 5 


Inlernatlonales AKtonzeichen 

PCT/EP 00/03931 


Internationalos AnmeldGdaium 
(Tag/Monat/Jshr) 

02/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/MonaUJahr) 

30/04/1999 


Anmelder 

SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG 



DIesar Intematlonede Reehorchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehorde ersieltt und wird dom Anmotder 9dmaB 
Artlkel 18 Qbanmitlelt. Bne Kople wIrd dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Reeherehenbericht umfalJt Insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt Ihm Jewells eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unteriageri zum Stand der Technik bal. 



Grundlage des Beiichts 

a. Hlnslchtllch der Sprache ist die intematkanale Recherche auf der Grundlage der Inlernatlonalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefuhrt worden. In der sle elnQereicht wurde. sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Did Internationale Recherche Ist auf dor Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgofuhn worden. 

Hinskshtllch der In der Intemationalen Anmeldung oftenbarten Nucleotid- und/oder AminosSuresaquenz 1st die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des SequenzprotoKolls durchgefuhrl worden, das 
[~[ In der intemationalen Anmeldung In Schrlfllcher Form enthalten Ist. 

zusammen mit der Intemationalen Anmeldung tn computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei dor Behorde nachtraglich In schflftlksher Form eingereicht worden 1st. 
bei der Behorde nachtraglich in computorlosbarer Form eingereicht worden Ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offanbarungsgehatt der 
tntematlor>alen Anmeldung Im Anmetdeze'itpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die £rKlarung, daB die in conrtputortesbarer Form erfaBten Informationen dem schrlftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestiinmle Anspruche haben sleh als nIcht reeherchlerbar orwiesen (slehe Feld I). 
Mangelnde EinheitllchkeH der Erilndung (slehe Feld II). 



□ 
□ 

□ 

□ 

□ 
□ 

n 



Hinsichtlich der Bezeichnung der ErTtndung 

I X I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmlgt. 
wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5, HInsichtlich der Zusammenlassung 

nri wIrd dor vom Anmetdor eingereichte Wonlaut genehmlgi. 

wurdo der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld 111 angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde Innorhalb sines Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemationalen 

Recherchenberfchts eIne Stellungnahme vorlogen. 

6. Folgondo Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



fX] wle vom Anmelder vorgeschlagen kelne der Abb. 

|~| well dor Anmelder selbsl keine Abbildung vorgeschlagen hat, 
I I well dIesB Abbildung die Erflndung besser kennz-elchnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Biatl 1) (Juli 1998) 



• 24-11-2000 14:19 FROM- 

f INTERNATIONALER 



T-906 P. 004/006 F-342 



ERCHENBERICHT 



Imefl^PhalM AMoittslchen 

PCT/EP 00/03931 



A. KLASSIFCEIERUNQ DES ANMEU3UNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H04R27/00 



Nach oer Iniernaiionalen PaieniWassifikaijon <IPK) eder naeh der naiionalen Ktastlfltaitlon und der rpK 



B. RECHERCHIERTE GEBtETE 



Racharchtener MindaatprOfsraff (KlafiBifikationBfiyaiam und KlaAsifiKaiionasymbole ) 

IPK 7 H04R H04B H03G GIOL GDIS GIOK 



Racharchtene aber nicht zum Mtnde£tprufsioff genorende Ver6tfBnirichungen« sowaii diesa unier die recherchlerlfrn GeblclG fallen 



wahrend oer lniernaik>nalan Recherche Konsumene eieKtronlsche Oaienbank (Name; der DateriDank und evii. verwendeie Suchbegiifte) 

WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie* Bezelcnnung der Vcroffcntllchung, soweli erforaerllch untur Angabc der In Betracnt kommarKien Telia 



wo 98 49868 A (AMERICAN TECHNOLOGY CORP) 
5. November 1998 (1998-11~0B) 



Seite 1, Zeile 10-15 
Seite 4, Zeile 13-23 
Spalte 6, Zeile 6-23 



Spalte 6, Zeile 34 -Spalte 7, Zeile 25 
Spalte 8, Zeile 17 -Spalte 11, Zeile 8 
Spalte 13, Zeile 7-22 



Belr. Aru»-pnjch Nr. 



1,3.4, 

6-10,16, 

17,20, 

23,25, 

29,30 



2,5, 

U-15, 

18.19, 

21,22. 

24,27,28 



s 



Wcltcrc V6r6f fentllchurvoen slnd der Fonseizung von Feio C zu 
ontnehmcn 



El 



Stehe Anhang Paientramlilc 



** Bas^nclara Kat^Qorian von angegabar^an Varoffenitichungen 

"A" Veffiffentllchuna, die den allgemelnan Stand der Technik definiea, 
aber nicnl als bo&onaors bcdculsam anzuscncn tst 

"E" aheres Ookumani, daa jeaoch ersi am oder nacn dem imemaiionalen 
Anmeldeoaium verflffenillchi worden Isi 

"L" Vertrfcmllcnuno. die geelgnel Isi. eincr) PrlorltAiianspruch zwdielhart cr- 
scnelnen zu lassan, odardurch die das Veroffenilichungsaaium einer 
andorcfn im Rechefchenbericni genanmen VerfiffenlHchung ocicgl wcrdcn 
siKMi ooer die aus einem anderen Desonderen Grund angegeDen Im (wk: 
ausgefuhn) 

*'0* VeroTfentllchung. die sk:h aaf eine munallchc OftenDarunp, 

eine Bonuizung. eine Aussiallung ooarandere MaOnanmen beziaM 

"P" Verof tent lichung, die vor dem inTernailonalen Anmelaedaium, aber nacn 
oem bcanspfuchien PrlortiSliioalum vcrolrenlllcht worocn Isl 



"T" Spatara Varoffanillchung. ole nach dem Intcrnatlonalen Anmaldadatum 
Oder dem Priori tai!> datum vcrottenlllchi worden isi und mil der 
Anmelduno nichi kollkJlen, sondern nur iom Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeilegenden Pnnsilps odcr aer Ihr zugoindeiiegenden 
- Theorie angegacen isi 

'X* Veroffenillchung von Desonderer Bedeutung; die beanspruchtc ^rtlndung 
kann ailein aufgrund dieser Veroffenillchur^ nIchi ais neu oder uuf 
erflnderischer TSilokell oeruhend beirachtat warden 

Veroffentlichung von be8or>derer Bedeuiung; dio boanspn^chte Eriindung 
Kunn nicnt al:s auf crflndcriscner Tatigkeli beruhend Detracniel 
wcrden, wcnn ale Vcroftentnchung mit ainer odor mehreren anderen 
VeroHemllcnurtgan dieaer Kaiegone In Verolndung gebraohi wlro und 
diese Verbindung fur elnen Fachmann nahellegend Ist 

"&* VGroffcntilchung, die Mltglied derselben Patantfamlile 1st 



Dalum duB AbiiChlu^cs der Iniernaiionalen Recncrchc 



22. November 2000 



Abfiandddaium dea Iniernaiionalen Recnerchcnbcrlchts 



29/11/2000 



Name und Poslar^&chrift der Intemationalen Recherchenbahorde 

Europaischss Patantami, P.B. S81S Paientlaan 2 
NL - 22ao HV Rijswijk 
Tel, (-^ai-yD) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, 
Pax: (-^31 -70) 340-3016 



Bevolimlkchllgter Bedlen^stder 



Zanti , P 



Poimolan PCT/ISA/210 (Blatl 2) (ibii 1892) 



Seite 1 von 2 



. 2,4-11-2000 14:19 FROM- 

iNTERNATIONAL£R 



T-906 P. 005/006 F-342 



^RCHENBERICHT 



I PCT/EP 



lOlM Aktenzelchon 

00/03931 



C.(P0rt3Olzung) AL5 WESENTLtCH ANQESEHENE UNTEALAGSN 



Katogorlc • Bu^dcnnung ck>r VerOrtcntHchung. sowelt erTorderilch untor Angabe der In Beirachi Kommenden Teile 



Betr. Ansprucn Wr. 



us 4 376 916 A (GLABERSON JOHN B) 
15. Marz 1983 (1983-03-15) 



Spalte 1, Zelle 6-8 
Spalte 5, Zeile 31-68 

DE 28 41 680 A (SENNHEISER ELECTRONIC) 
3. April 1980 (1980-04-03) 
Seite 5, Zeile 24 -Seite 6, Zeile 34 
Selte 7, Zeile 8 -Seite 9, Zeile 21 

US 5 095 509 A (VOLK WILLIAM D) 
10. Marz 1992 (1992-03-10) 

Spalte 1, Zeile 7-10 
Spalte 2, Zeile 3-38 

Spalte 2, Zeile 63 -Spalte 5, Zeile 38 



1,3,4. 

6-10,16. 

17.20. 

23,25, 

29.30 



1-30 



1.6.11. 

20-22, 

25,28-30 



f=6nnbiail PCT/lSA/210 (Forlseaung von Binn 2) (Jul) 1092) 



Seite 2 von 2 



1-2000 14:20 



FROM- 



T-906 P. 006/006 F-342 



INTERNATIONALER R6i 

Anofiben zu Verotfemlichungen.alc 



CHENBERICHT 

ben PalerriTumlllc gcnoren 



tnlef^^piles Aklenzetchen 

PCT/EP 00/03931 



Im Rechorchenbarlcht 
angefiihrtes Patentdokum&nt 



Dalum dor 
Verdftentlichung 



Mltglled(er) der 
Patentfamlllo 



Oalum dor 
VerSffentlichung 



m 9849868 


A 


05-11-1998 


US 


5859915 


A 


12-01-1999 






AU 


7365098 


A 


24-11-1998 


US 4376916 


A 


15-03-1983 


CA 


1153315 


A 


06-09-1983 








DE 


316S470 


D 


20-09-1984 








EP 


0041310 


A 


09-12-1981 








JP 


57023336 


A 


06-02-1982 


DE 2841680 


A 


03-04-1980 


KEINE 








US 5095509 


A 


10-03-1992 


KEINE 









FonTiDUtl PCT/lSA/2lO{Anh4ng PaiontfamllbKJifli 1932) 



PCX 

aENEXEMgkAR 



Der Unteraeichneie beantragr, daB die vorliegcnde 
intemationaJe Anmeldung nach dem Vertrag Ubcr die 
internadonale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Paiennvesens behandelc wuird. 



Vom 



ii auszufiiUen 



PCT/H* 0 0 / 0 3 9 3 1 

Inicrnadonales Aktenzcich^n 



0 2 MAY 2000 

Intemadonaies Anmeldedamn 



(OZ 05. 2000) 



EUROPEAN PATENT OFFICE . 

PCT INTERNATIONAL APPLICATION 

Name des Aiuneideamts und "PCT Intemaaonal Appucanon 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gtytUnscht) 
(max. 12 Zeiehen) g 4 g 2 4 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Verfahren zur Wledergabe von Audloschall 


mit Ultraschall-Laucsprechern 


Feld Nr. IZ ANMELDER 


Name und Anscbrifi: (Familiennamt, Vomame: beijuristiscken Fenonen vplUtHndtge amiliche Beutchnung, 
Bti der Anschrifi smd die Pojtleitzahl \uid der Nami du Sfoau anzugeben. Der in diesem FeU mder 
Anschrift anzt/ebene Slam in der Stoat des Sitzes oder Wohnsttzes det Anmlden. sofem naehsuhend hem 
Stoat des Situs oder Wohnsittes angegeben istj 

Sennheiser electronic GmbH & Co. KG 

Am Labor 1 

30900 Vedemark 

Bund ear epublik Deutschland 


j~l Diesc Person isi 
■— • gleichzeitig Eifinder 


TelefoAAf.: 


Telefaxnr.: 


Femschreibiir.: 


Staaisangch6rigkeit (Staai): 

D £ 


Sitz Oder Wohnsicz (Scaat): 

DE 


Dicse ParsoD ist Awncldcr r— 1 aije Besom- m aUe B«<iiinmunnscutea mil Ausnahmc |~n nur die Vereinigtcn 1 1 Zusatzfcld 
f»r fnlpende SiMHsB! 1_J mung«ia*i«n [Aj der Ve«inigten5t»el«i von Amefika |_J Staaten von Aiflerika | | angcgebcncnStaaicn 


Feld Nr. Ul WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERnNDER 


Name und Anschrift; (Familiermame, Vomom; beiJunsiiichenPersonenvolUtdndigeamtJicheB^^^ 
Bei der Anschrifi und die Posileitzahl wid der Name des Sumts anzugehen. Der m diesem Ftjd in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nackstehend kem 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist ) 

Dr, WolfgangfNiehoff^ 

Auf der Horst 9c 

30900 Wedemark 

Bu n dear e pub Ilk Deutschland 


Diese Person ist: 
[ 1 nurAnmelder 

|)[ 1 Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
1 1 angekreuii, so sind die nachstehettden 
Angaben nicht ndiig,) 


Siaatsangehorigkcii (Staat): 


Siw Oder Wohnstu (Staat): _ _ 

DE 


DicKc Person i$i AwnelUer r— 1 allc Besiim- m allc Besummungs/itaawn mit Ausnahme nur die Vereinigicn | | die tm Zusaufeld 
fllf folgende Staaien: | | mungssiflaicn 1 1 der Vcrciniglca Staaten von Amerika 1 aI Siaaien von Amenka l_l aflgegebenen scaaieo 


I 1 Weiiere Anmelder und/oder (weiiere) Erfmdcr sind auf cincm Fortsec^ungsblan angegeben. 


Feld Nr. IV ANWaLT ODER GEMEINSAiMER VERTRETER; ODER 2USTELLANSCHRIFT 


Die folgcndc Person wird hiermii besiellt/ijii besieih worden. um fur den (die) AnmclUer rr: 
vor den zusiiindigen imemaiionalen Behdrden in folgender Eigenschaft zm handeln aK: 





A 



Bezeichmmg. Bei der Anschrifi sind die Po, 
anzugeben,j 

FRITSCHE, Rainer 
Eisenfiihr, Speiser & Partner 
Arnulfstrafle 25 
D-80335 MUnchen 



Tcicfonnr.: 

089/5490750 



Telefaxnr.: 

O89/5&907529 



Femschreibnr.: 



□ Zustellanschrin: Dieses Kiistchen ist anzutareuzen, wenn kein Anwali oder gemeinsamcr Vcnreter besiellt isi und state dcssea i m 
obigen Feia eine ^pezielle Zustellanschrifc angegeben ist, ^ 



Formblan PCT/RO/lOl (Blatt 1) (Juli 1998; Nachdnick Januar 2000) 



Siehe Annusrkungen zu ditssem Antragrformufur 



VERTRAG USER 



INTERNATIONALE ZUSAIWENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBEmCHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmetders Oder Anwalts 
S4024 


\/rfcD/^cLicM MIttellung uber die Ubersendung des intematlonalen 
WtlTtRtS VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/03931 


Internationales Anmeldedatum(T ag/Monat/Jahr) 
02/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monai/Tag) 
30/04/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder natlonale Klassifikation und IPK 
H04R27/00 



Anmelder 

SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG 



1 . Dieser Internationale vorlauflge Prufungsberlcht wurde von der mit der intematlonalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstelit und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 6 Blatter einschlleBllch dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich urn Blotter mit Beschreibungen, AnsprQchen 
und/oder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behfirde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 



II 
III 
IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



SI Grundlage des Berichts 

□ Prioritat 

□ Kelne Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde EInheltlichkeit der Erflndung 

Kl BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderrschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

□ Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

IS Bestlmmte Mangel der Intematlonalen Anmeldung 

H Bestlmmte Bemerkungen zur intematlonalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
29/11/2000 


Datum der Fertlgstellung dieses Berichts 
26.07.2001 


Name und Postanschrift der mit der intematlonalen vorlaufigen 
Prufung l>eauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 • 0 Tx: 523656 eomu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Koch.B (C 0 1 

Tel. Nr. +49 89 2399 7303 X^wo;^^^ 




• 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0393 1 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgefegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ate "ursprungiich 
eingereichr and sind ihm nictit beigefugt, weii sie l<eine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70, 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-30 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

2-30 ursprungliche Fassung 

1 mlt Telefax vom 22/05/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/8-8/8 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabel handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mlt der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich In computerlesbarer Form eingereicht worden ist, 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungllch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, Ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sinddiesem Bericht 
belzufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikei 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-25 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -25 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-25 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Belblatt 



VII. Bestlmmte Mangel der Internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Fonn Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1 . Technisches Gebiet: 

Verfahren (Anspruch 1) zur WIedergabe von Audioschall mit Ultraschall- 
Lautsprechem. 

2. Stand der Technik: 

Das Dokument D2 (DE-A-2841680) wird als nachstliegender Stand der Technik 
gegeniiber dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Ver- 
weise in Klammem beziehen sich auf dieses Dokument): 

Ein Verfahren zur WIedergabe von Audioschall mittels einer Ultraschall 
erzeugenden Einrichtung (vgl. Anspruch 1 sowie Seite 6, 2. Absatz), wobei 
das wiederzugebende Audiosignal durch eine Seitenband - 
Amplitudenmodulation (vgl. 4,5 in Abb. 1) mit einem Tragersignal im 
Ultraschallfrequenzbereich (vgl. 3 In Abb. 1 sowie Seite 6, 2. Absatz) 
verknupft wird, wobei das modulierte Ultraschallsignal einem Ultraschall- 
Wandler (vgl. 7 in Abb. 1) zugefuhrt wird, wobei Mittel vorgesehen sind, die 
Amplitude des Ultraschalltragersignals zu reduzieren. 

3. Problem: 

Die Erfindung lost das Problem, die durch Nichtlinearitaten des 
Ultraschallwandlers auftretenden Ubertragungsfehlem auszugleichen. 

4. Losung: 

Obiges Problem wird durch die folgenden nicht aus D2 bekannten Meri<male 

gelosst: 

Das modulierte Ultraschallsignal wird einer Dynamik-Fehler-Kompensation und 
anschliessend einer Frequenzganglinearisierung unterworfen. 

Die durch Nichtlinearitaten des Wandlers auftretenden 
Ubertragungsprobleme werden in D2 nicht angesprochen. Weder D2 noch ein 
anderes im Rechercheberlcht zitiertes Dokument geben daher einen Hinweis, der 
den Fachmann in naheliegender Weise veranlassen wiirde, das in D2 erzeugte 
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Ultraschallsignal einer Dynamik-Fehler-Kompensation und anschliessend einer 
Frequenzganglinearisierung zu unterziehen. 

Anspruch 1 ist daher neu und erfinderisch (Artikel 33(2) und 33(3) PCT), 

5. Artikel 34(2)b PCT: 

Anspruch 1 stiitzt sich auf den urspriinglich eingereichten Anspruch mit 
Beseitigung von Unklarheiten. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

1 . Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammem gesetzten 
Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 

2. Die unabhangigen Anspruch 1 ist nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
PCT abgefaBt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch zweckmaBig. 
Folglich hatten die In Verbindung miteinander aus dem Stand der Technik 
bekannten Merkmale im Oberbegriff zusammengefaBt (Regel 6.3 b) i) PCT) und 
die ubrigen Merkmale im kennzeichnenden Teil aufgefuhrt werden sollen (Regel 
6.3 b) ii) PCT). 

3. Um Venwechslungen mit Bezugszeichen zu vermeiden hatten die in Klammem 
stehenden fakultativen Merkmale in mehreren Anspruchen gestrichen werden 
sollen (PCT Richtlinien, III-4.11). 

4. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der In Dokument D2 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 

1. Die Anspruche 12-15 sind unklar, da die Spezifikation des "Ausbreitungsweges" 
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4. 

5. 
6. 



keinerlei RiickschlOsse auf EInschrankungen des Schutzbereiches des 

"Verfahrens oder der Vorrichtung zur Wiedergabe von Audioschall" eriauben. 

Insbesondere kann die "Vorrichtung" nicht durch nicht zu der Vorrichtung 

gehorende strukturelle Merkmale charakterisiert werden. 

Der Gegenstand des Schutzbegehrens ist daher nicht klar definiert (Artikel 6 

PCT). 

Die in Anspruch 1 sowie mehreren abhangigen Anspruchen verwendeten 
Ausdrucke wie "gegebenenfalls", "vorzugsweise", und "insbesondere" machen die 
darauf folgenden l\/lerkmale fakuitativ. Der Ausdruck "vorgesehen sind" hat keine 
einschrankende Wirkung im Sinne von "vorhanden sind". Der beabsichtigte 
Schutzbereich dieser Anspruche ist daher unklar (Artikel 6 PCT). 

Der Gegenstand der Anspruche 2-25 bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung. Anspruch 1 definiert Jedoch nur ein Verfahren und hat keinerlei 
strukturelle Merkmale. Daher sind die Bezugnahmen der erstgenannten 
Anspruche, sofern sle als "Vorrichtung" gelesen werden, auf den 
Verfahrensanspruch 1 unklar (Artikel 6 PCT). 

Anspruch 7 ist unklar (Artikel 6 PCT), da es sich bei einer Seitenband- 
Amplitudenmodulation bei der ein Seitenband unterdruckt wird um eine 
Einseitenband-Amplitudennnodulation handeit. 

In Anspruch 17 ist unklar, welches Signal wohin zugefuhrt wird (Artikel 6 PCT). 

Der Gegenstand der Anspruche 29 und 30 ist insofern unklar (Artikel 6 PCT), als 
dass die Spezifikation des Aufstellungsortes der Vorrichtung keinerlei 
Ruckschliisse auf EInschrankungen des Schutzbereiches des "Verfahrens oder 
der Vorrichtung zur Wiedergabe von Audioschall" eriaubt. Der beabsichtigte 
Schutzbereich dieser Anspruche ist daher unklar (Artikel 6 PCT). Desweiteren 
scheint es sich beim Gegenstand dieser Anspruche um die Definition einer 
Aufgabe und nicht um die Losung einer technischen Aufgabe zu handeln, die 
Anspruche entsprechen somit nicht der Regel 6.3(a) PCT (siehe PCT Richtlinien, 
IV-1.2a/iii). 
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Neuer Anspruch 1 : 



1 . Verf ahren zur Wiedergaba von Audioschall mittels einer Ultraschall erzeu* 
genden Einrichtung, wobei das wiederzugebende Audiosignal durch eine Seiten- 
band-AmplitudenmoduIation mit emem TrSgersignal im Ultraschallfrequenzberetch 
verknupft wird, wobei Minel vorgesehen sind, das modullerte Uftraschallsignal 
einer Dynamilc-Fehler-Kompensation zu unterwerfen und das kompensierte Ul- 
traschailsignal einer Frequenzgangiinearisierung unterzogen wird und dann einem 
Ultraschall-Wandler (Lautsprecher) zugefuhrt wird, wobei Mittel vorgesehen sind, 
die Amplitude des Uitraschalitragersignals zu reduzieren. 



GEAENDERTES BLATT 



# BUaNr..^.... ^T/EP 0 0 / 0 3 9 3 1 



Portsctzung von Feld Nr. ID WETTERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird ktines der Jdlgendsn Feider bentUzf, mo soUte dieses Blait dem Antrag nieht beige/Ugi wenUn, 


NaroeundAoschrift: iFtumUmami.yomame: btijumiiichmFtnomymtaf^ 
Bei der Anschrift sind dU Posdeitznhl and der Nam da Staaa mugeboL Der m diesem Feld m der 
Anschrifl angegihtm Stoat ist der Staat des SUzts oder Wchnsaza des Aamelders. sofem nadutehend ketn 
Stoat des Sitzes oder Wohvitus angegeben isi.) 

Dr. Vladimirf Gorelik 
Forssmannweg 3 
30627 Hannover 
Bundesrepublik Deutschland 


Diese Person ist: 
n nur Anineldcr 

[ X| Anmelder und Erfinder 

1 — 1 nur Erfinder (Wird dieses KSstehen 
\—J angekreuv so sind die naehstehenden 
Angaben nidu ndrig.) 


SiaaisangehMgkeit (Scaat): ^ ^ 


Sia Oder Wohnsitz (Staat): ^ £ 


Diese Person isi Amnelder alle Besom- alle BefiimmungistaBien mit Aunuhme our die Veieinigien |~1 die ira Zusatzfcid 
flir fotgende Siasiea: 1 \ munssstuien L J der Vensnigien Siuten von Amerifca Ia I Sueten von AmcrikA I 1 angcgebcncD Staaien 


Name und Anschrift: (Familiitmcme, Vomame; bei jHriuischtn Personen vMUtiUidige amUch^ 
Bei der Anschrift sind die PostUittahl und der Name desStaats anzugebert. Der m diesim Feld tn der 
Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Situs oder Wohnsitzes du Anmelders, sofem nachstehead ketn 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Dr. Oliver /Celhard 
GohrdestraSe 1 
30161 Hannover 
Bundesrepublik Deutschland 


Diese Peison ist; 
1 1 nur Anmelder 

m Anmelder und Erfinder 

|~1 nur Erfinder (Wird dieses Kdsrehen 
l_l angekreuzt, so sind die naehstehenden 

Angaben ntcht nOtig.) 


Scao(sangeU6rigkeit (Suat): ^ ^ 


Sicz Oder Wohnsiu (Staat): 

DE 


Dieie Person isi AnmeJdcr l—n alte Bcsiim- r~l aUc Be*iiininan«$iatiefl mit Ausnahmc f^H nur die Vetvioigien | 1 die im ZumtWd 
liir foigende Sioaien: |_J mung^iuaien 1 1 der Vereinifltan Siaaien von Ameriica ULJ SuaienvotiAmerika L._J angegcheaenStMien 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: beijuristischen Personen vpUstdndigc amthche Brzeichnuns. 
Bei der Anschrift sind dU Postleit^l imd der Name des Stoats arizugehen. Per in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Siaat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofem nachstehend ketn 
Staat des Sines oder WohnsUzes angegeben ist,) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

L J Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
L— 1 angekreuzs. so sind die naehstehenden 
Angaben nichi ii0iig.) 


Siaauangehfirigkeit (Staai): 


Siiz Oder Wohnxitz (Staat): 


Dtese Person isi Anxneldcr ^|]e Bcsiim- ["^ alle Besummungssiaaien mil Au^nohmc 

tiir folgende Siaaien; LJ mung«ca«en I | der Vercioigic«St*eicn von Amcrika L-^ 


nuf die Vereinigien \~] die im Zusaufeld 
Suaieo ^oa Ainerikfl 1 ongegebenen Siaawn 


Name und Anschrift: (Familienname, Vomame, bei juristischen Persotien vollsiiindige amtliche B^c)m^^ 
Bei der Anschrift sind die Posrleitzahl und der Name des Smots anzugtben. Der m dtesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohtisttzes desAnmelders, sofem nachstehend ketn 
Staat ftes Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

rn Anmelder und Erfinder 

1 — 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
* ' w\gekreuv, so xind die naehstehenden 
Angaben nicht ndfig.) 


.Sia&t$angeh6rigkeii (Scaat): 


S'ltz Oder Wohnsiiz (Staat): 


Diese Person isi Anmelder r~| allc Bc«iin- 1 1 alle Bcsiimmungsstaaicn mit Ausnahme | | nurdieVereinigcen dieimZusauftld 

ftir folgende Scaaten: 1 1 munssaitwten |_J der Vefeinigten Suatcn von Amcrika |_J .Smien von Amcrika L-J angcgcbencn Maaien 


1 1 Weiiere Anmcldcr und/oder ( weiiere) Erflnder sind auf einem zusilizHchcn Fonscczungsblati angegeben. 
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PeldNr.V BESTIMMUNG VON 
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Die folgcnden BescimmuBgen oach Re^ 4.9 Absan & wenten hiennii voige&onimcB (bine die entspnchendai KSswhen ankmiun; waugsmu m KSstehtn mifi 
angeknuu werdtn): 
Regionales Patent 

IS AP ARIPO-Pacent: GH Ghana. GM Gambia, K£ Kenia. LS Lesotho. MW Malawi, 5D Sudan. SL Sierra Leone, 
SZ Swasilmd, TZ Veitimgtt Repablik Taniania. VG Uganda. Simbabwe und jeder weitoe StaaL der Vemagssiaat des 
Harare*Pkotolcoils und des PCT i$i ^ 

n EA Eurnslsches Patent: AM Armenien. aZ Aseibaidschan. BY Belarus, KG Kirgisisian, KZ Kasachscan, MDRe|Niblik 
Moldau, RU RussUcheFbderation. TJ Tadschilusian,TM Turkmenistan und jeder weitereScaat, der Veitzag^ Euraatschen 
Paiencabereinkommens und des PCTisi 

n £P Europaisches Patent: AT dsterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein. CY Zypem. 
DE Deutschland, DK D^emark* ES Spaniem Ft Ftnnland. FR Frankrcich. GB Voreinieies K5nigreich, GR Gricchenland, 
IE Irland. IT Iialien, LU Luxemburg, MC Monaco. ML Niederlande. PT Portugal S£ Schweden und Jeder weitere Staau 
der Vercragsstaai des Europ^chen PatencUbercinkommens und dts PCT isc 

H OA OAPI^Patent- BF Burkina Paso. BJ Benin, CF Zentralafrikanlsche Republik. CG Kongo. CI C6ie d'lvoire, CM Kamcrun, 
QX Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau. ML Mali. MR Maureeanien, NE Niger. SN Senegal. TD TschadL TG Togo 
und jeder weiieie Siaat. der Veitragsscaat derOAPlunddes PCT isi (folUemeaiuUreSchumckuanodiriinscnstiges VeffBhren gewOnschi 
w W, bitte auf der gepwihetm Unit Mgeben) 

Nattonales Patent (fidls eine andtre Schuwreehmrt oder ein sonsiiges Verfahren gewunschr wird. bitte <Bif dee gepunktitin Luue angeben): 



B 

ca 
oa 

Bl 



la 

IB 
B 
B 
B 



A£ Vereinlgte Arabische Emirate 

AL Albanicn » ' 

AM Annenien 

AT Cisterreich 

AU Auscralien 

AZ Aserbaidschan 

BA Bosnien-Herzegowina 

BB Barbados 

BG Bulgarien 

BR Brasilien 

BY Bclanis 

CA Kanada 

Schweiz und Liechiensiein 



B3 CH und U 

H CN China 



B 
B 

B 
B 
B 
B 
B 
B 



B 
B 



B 
B 
B 
IS 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 



H 
B 
H 
B 



CR 

CU 

cz 

DE 

DK 

DM 

EE 

ES 

PI 

GB 

GD 

GE 

GH 

GM 

HR 

HU 

ID 

IL 

IN 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 



Costa Rica H 

Kuba B 

Tschechische Republik B 

Deutschland B 

Danemark B 

bominica B 

Estland B 

Spanien B 

Finnland B 

Vercinigtes Kdnigreich B 

Grenada B 

Gcorgien B 

Ghana B 

Gambia B 

Kroanen H 

Ungam B 

Indonesicn B 

Israel B 

Indien B 

Island 

Japan B 

Kcnia B 

Kirgisisian B 

Demokraiische Volksrepublik Korea ~ 



LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Likauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MA Marokko 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mofigolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO RumiSnien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowcnien 

SK Slowakei 

SL Siena Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Ttirkei 

TT Trinidad und Tobago 

TZ Vercinigce Republik Taasania 

UA Ukraine • 

UG Uganda 

US Vereinigte Staacen von Amerika . . . . 



B 



UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekiscan 
Vietnam . . . 
Jugo.^lawien 
SUdafrika . . 
Simbabwe 



Bl KR Republik Korea Kiisichen fur die Bcstimmung von Staaien . die dcm PCT nach der 

81 KZ Kasachscan VcriJffcntlichung dieses Formblacts beigetrcten sind: 

B LC Saini Lucia O 

B LK 5h Lanka □ 

Erklarung bzgl. vorsorgllcher Bestlmroungen: Zusfitziich zu den obcn genannicn Bcsdmmungen nimmi der Anmelder nach Rcgel 4.9 
Absftiz b aoch alle andercn nach dcm PCT zuTassigcn Desrimmungcn vor mil Ausnohmc der tm Zusaizfeld gcnanntcn Bcsttmrnimecn, die 
von dieser Erklarung ausgcnommen sind. Der Anmelder crklart, dufi diese zusatziichen Bestimmungcn unier deni yoit>ctwli ciner 
Besiatigung sichcn und jede rusiitzliche Bcstimmung. die vor Ablauf von 15 Monatcn ab dcm Pnoriiil^dan^ mcht bcstatigt wurde nach 
Ablnuf dicscr Frist als vom Anmelder zurikckgcnommen gilt. (Die BestarigwiS (einscMiefillch der Cebukren) mufl htetm Anmeldeamt 
inntrhalh der Frist von 15 Monaten eingehen.) - 



Formblatt PCT/RO/IOJ (Biau 2) (Januar 2000) 



Siehe Atimerkungeft zu dieiem Antragsformular 



Nr. 



Fdd Nr. VI PRIORlTATSANSral 



ADmetdedamra 
der Mheren Anmeidung 
(Tag/Moncu/Jahr) 



Akbenzeichen 
der frUheren Anmeidung 



□ Weitexe Priori^ 



PCT/EPOO / 0 3 9 31 



siod im Zusatzfeld anp^gebcn. 



I.5t die Mheie Anme]dung eine: 



oationale Anmeidung: 
Sim 



regionale Anmeidung:* 
regionales Amt 



incemadonale Anmeidung: 
Anmeldeamt 



ZeileCD 

30. 04,1999 



199 19 980.9 



DE 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



□ Das Anmcldcami wird enuchL eine beglaubigte Abschrifr der pbcn in der (den) Zeile(D) — _ _ _ 
bezeichneten frtlhercn Anmeldun^len) tu erstellen und dem knteniacionalen BOro xv Ubermiueln (nur falls dit frUhert Anmeidtm^(en) bet 
dem Amt ein^ereicht worden isUswdh das filr die Zwecke dieser imtmatianalen Anmeidung Anmeldtomt iS9) 
• Falls rx sick bei der fruheren Anmeldurts um eine ARIFO-AnmeldunB handelL so mufi in dem ZusatiffgUl mindcsitns tin Sraat angcgebM werdtn, dtr 
Milgllcdstaax der Pari,xer Verhar\dsiibereir£ur%ft zum Schuiz Jts gewerblichen Eigeniumx ist undflir den dieffUkere Anmeidung eingemichi wurde. 



WfthI der iDtenudonaka Rech«rch«nb«hord« (ISA) 
(falls iwei Oder mekr als zwei inirmativnoie Recheechen- 
bchOrdcn fUr die Ausftihrung der intemasionalen Recherche 
z/atdndig sind^ gebeit Sie die van Ihncn gewOhlte Behdrde an: 
der Zw^ibuehsiabett'Code kann benutzX werden): 

ISA/ 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHpRDE ; 

ADtmg wt Nuunins der Ergcbnuse eincr Ituherco Recherche; BesaeBahme auf dicse 
frtthert Recherche (falls eine fMUure Heeherche bei der intemationalen Reeherehenbehdrde 
beantrugf tnter von Ihr dkrcligefilhft warden Ut): 



Datum (Tag/Manat/Jahr) Aktenzelchen 



Staai ioder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EiNREICHUNCSSPRACHE 



Diese intemarionale Anmeidung endisUt 
die folgende Anzahl von Blilttern: 

Anmig 4 

Beschreibung (ohne 
Sequen^proiokollicil) 30 

Anspniche : 5 

Zusammenfassung 1 

Zeichnungcn 8 

Sequcnzpro tukoll Ceil 
der Beschreibung 

Blattzahl tnsgesomt 4 8 



Dieser intemationalen Anmeidung liegen die nachsichcnd angekreuzten Unterlagen bei: 

1. 2] Blatt fiir die Gebuhrcnbertchnung 

2. Q Gesondene unterzeichnete VoUmachc 

3. B Kopic der allgemeinen Vollmachi; Akienzeichen (falls vorhanden): 

4. Q Begrtlndung fur da« Fchlcn eincr Untersc-hrift 

5. □ PrioriUltsbeleg(e). in Feld Nr. VI durch 

folgende Zcilennummcr gekcnnzeichnet: 

6.0 
7 □ 

8.n 



Ubersetzung der iniemaiionaien Anmeidung in die folgende Sprache: 
Gesondene Angaben zu hintcrlcgicn Mikroorgani j»men odcr andcrem biologiscben Material 
ProtokoU der Nucleoiid< und/oder Aminosiluresequenzen in computerie^baier Form 



9. □ Sonsiige {eitizeln auffuhrtn): 



Abbildung der Zeichnungen, die 

m it der ZuKommenfiLssting 
verQffencUchi wcrdcn a'olUNr.): 



Sprache, in der die 
iniemationale Anmeidung 
ein*;efetcht wjrd: 



DE 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER PES ANWALTS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person isi nehen der Unterachrift zu wiederhoien, und is isranzugeben. so/em sich dies niche eindeuHg 
aus dem Antrag ergiSz, in welchcr Eigenschafi die Person unterzeichnel, j 



Munchen, 2. Max 2000 



(Raiie 
Eisenf (ihr , 



I 




Spelser & Partner 



I. Datum des tatsiichlichcn EingangS dieser -.-^ 1**7 Onnn 1 fl 9 fl*! flfl A 
intemunonulen Anmeidung: U L MAT lUUU t. IW. 


2. Zeichnungen 
™ cingc- 
gangen: 

nichtein- 
< — 1 gcgangcn: 


3. CcanUcnes Eingangsdaium aufgruiid nachtraglich. jcdoch 
frisieerccht eingcgangcncr Untcrlugen oder Zeichnungen 
zur vers^olUiflndigung dieser iniernaiionaicn Anmeidung; 


4, Datum des fristgerechten Eingangs derangcfordcrtcn 
Richiigstellungen nach Ariikei 1 1(2) PCT: 


5. Internationale Recherchcnbch5rde tC a / 
(falls rvwef oder mehr zitstHndig sind): 10 A / 


6. \~\ Ubermitiluns des Recherchenexeinplars bis zur 
l_J Zahlung der KecherchengebUhr aufgeschoben 




1 Datum des Eingangs des Akcenexemplars on M A V 7001) 3 (L 05* 00 
1 beim Inreraationalcn BUro: 3 U ^ ^ ^UUU ^ U. iw. uw 



INTERNATIONALER RE^pRCimNBERICHT 

Angaben zu Verdffentlichungen. die zur selben Patentfamilie getidren 



Interr '^BSs Akienzeictien 

PCT/EP 00/03931 



Im Recherchenbericht 


Datum der 




Mitgned(er) der 


Datum der 


angefiihrtes Patentdokument 


Veroffentiichung 




Patenttamiiie 


Verdffentlichung 


UO 984986fi A 




IK 




1 9— ni — 1 QQQ 






AU 


7365098 A 


24-11-1998 


us 4376916 A 


15-03-1983 


CA 


1153315 A 


06-09-1983 






DE 


3165470 D 


20-09-1984 






EP 


0041310 A 


09-12-1981 






JP 


57023336 A 


06-02-1982 



DE 2841680 A 03-04-1980 KEINE 

US 5095509 A 10-03-1992 KEINE 



FemiMBtt I>CT/I8M210 (Artang PBtanOamileXJiin 1082) 



Der Anirag ist bei der zustdndigen mit der intei 
vom Anmelder gewdhlten Behdrde eimureichen 
IPEA/ 



'l^^^len vorlm^gen Prufung beauftrapen Behdrde oder, Wi 
L^^r Anmelder kann den Namen oder den Zwe'tbuchstaben-Ci 



^^^B' Oder mehr Behdrden zustandig sini bei der 
'o^Br Behdrde <nf der nachstehenden Zeile angeben 



PCX 



KAPUELn 



ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

nach Artikel 3 1 des Vertrags Qber die intematioiiale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens: 
Der (die) Unterzeichnete(n) beantragt (beantragen), dafl ftlr die nachstehend bezeichnete intemationale Anmeldung 
die intemationale vorlaufige Prilfiing nach dem Vertrag Qber die intemationale Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens durchgefUhrt wird und benennt hiermit als ausgewahlte Staaten 
alle ausw^baren Staaten (soweit nichts anderes angegeben). 
— — — — Von der mit der intemationalen vorlaufigen Priifimg beauftragtcn Behdrde auszuftillen ' 



Bezeichnung der IPEA 



Eingangsdatum des ANTRAGS 



Feld Nr. I KENNZEICHNUNG DER INTERNATIONALEN ANMELDUNG 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
S 4024 


bitemationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/03931 


Internationales Anmeldedatum (r<^Mmat/Jahr) 
02/05/2000 


(Friihester) Prioritatstag ^<i^Minat(Mr;> 

30/04/1999 


Bezeichnung der Erfindung 

VERFAHREN ZUR WIEDERGABE VON AUDIOSCHALL . MIT ULTRASCHALL-LAUT- 

SPRECHERN 



Feld Nr. H ANMELDER 



Name und Anschnft: (Familienname, Vomame: beiJunstischenPersonenvollstdndigeamtUche 
Bezeichnung. BeiderAnschrifisinddiePostleitzahlundderNamedesStaats 
cmzugeben.) 

SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO . KG 
Am Labor 1 
30900 Wedemark 
Deutschland 


Teiefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Fenischreibnr.: 


StaatsangehSrigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 



4 



Name und Anschnft: (Familiemame, Vontaae; hd juristisehen Pmonen vollstdn£ge amttiche Bewchnung. Bei der Ansdthft sind t£e PosHeitM \uid der Name des Stoats anatgeben) 



NIEHOFF, Dr. Wolfgang 
Auf der Horst 9c 
30900 Wedemark 
Deutschland 



Staatsangchorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 


Name und Anschnft: (Familitrmme, Vomame: hei juristisehen Penonen vollstSndiit 
GORELIK,.Dr. Vladimir 


anaUche Beuichmmi Bei der Anschnft sind <&e Postleit:ahI und der Same da Stoats am 


ugeben.) 



Forssmannweg 3 
30627 Hannover 



StaatsangehSrigkeit (Staat): 




Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 






DE 




DE 



I yI Weitere Anmelder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegcben. 



Fomiblatt PCT/IPEA/40i (Blatt I) (Jul! 1998; Nachdnjck Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/03931 



Fortsetzung von Feld Nr. n ANMELDER 



mrd keines derfolgenden Feider benutzt, so soUie dieses Biaa dem Anirag nicht beigefugt werdetu 



Name und Anschrifb (FaadSenname, Vomaat; bd jvriaisehen Personen voUstindiff anMie Bezedamng. Bd dir Amdthjt M die PostldtSiltl tad der Nam da anag^ai) 

GELHARD, Dr. Oliver 
Gohr des t r aBe 1 
30161 Hannover 
Deutschland 



Staatsangehdrigkeit (Staat): 



DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Name und Anschrift: (Famitiamiae, Vomame; bd juristadien Pazonai voilstdnSge amtUdte Baeichmng. Bd der Anschrijt said die Postldtzdd mi der Name des Si»»*T ansoffben.) 



Staatsangehfirigkeit (Staat): 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



Name und Anschrift: (FamiHermm, Vomame; bd jwistisdien Personen voUsOndige amtlidie Beseichmmg. Bei der Anschrift lind die Postleitzahl und der Name des Slaats aimtgeben,) 



Staatsangehdrigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Name und Anschrift: (Familiemame, Vomame; bei jurisaschen Personen voUsOndige amdidie Bestidamng. Bd der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats am 


ug^ben.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


I 1 Weitere Anmelder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



FormblattPCT/IPEA/401 (Fonsetzungsblatt) (Juli 1998; Nachdruck Jul i 2000) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



^ntem 



^te marionales Aktenzeichen 
BlattNr. .f...,. ^^T/EP 00/03931 



Fcid Nr. m ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRUT 



Die foigende Person ist | x| Anwalt gemeinsamer Vertreter 

und PyI ist vom (von den) Anmelder(D) bereits firilher bestellt worden und vertritt ihn (sie) auch fOr die intemationale vorlSufige 
. LjII Priifung. 

I I wild hiermit bestellt; eine etwaige fiilhere Bestellung eines Anwalts/gemeinsamen Vertreters wird hiermit widenufen. 

□ wird hiermit zus^tziich zu dem bereits fiiiher bestellten Anwalt/gemeinsamen Vertreter» nur f!]r das Verfahren vor der 
mit der intemadonalen voiilufigen PrOfung beauftragten Behdide bestellt 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; beiJuristischenPersonenvollstdndigeamtliche 
aezeichnung. BeiderAnschrifisinddiePostleitzahl undderNamedes Stoats 
arcugeben.) 

GOKEN, Klaus G. 

c/o Eisenfiihr, Speiser & Partner 

MartinistraBe24 

28195 Bremen 

Deutschland 



Telefonnr.: 
0421-36350 



Telefexnr.: 

0421-33 78 788 



Femscbreibiir.:. 



j j Zustellanschrift: Dieses Kitchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt 



dessen im obigen Feld eine spezielJe Zustellanschrift angegeben wird 



Feld Nr. IV GRUNDLAGE DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PRCFUNG 



Erkl^mng betreffend Anderungen:* 

1. Der Anmelder wOnscht, daB die Internationale vorl&ufige Pruiung auf der Grun^^ 
I Xl der intemationalen Anmeldung in der ursprOnglich eingereichten Fassung 
der Beschreibung | X| in der ursprunglich eingereichten Fassung 

I I unter Bertlcksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

derPatentanspruche | X I in der ursprunglich eingereichten Fassung 

I I unter Berticksichtigung der Anderungen nach Artikel 19 . 
(ggf. zusammen mit Begleitschreiben) 

I I unter Berticksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Zeichnungen | X I in der ursprunglich eingereichten Fassung 

I I unter BerUcksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

aufgenommen wird. 

2. I I Der Anmelder wvinscht, daB jegliche nach Artikel 19 eingereichte Anderung der Anspriiche als iiberholt angesehen wird. 

3. I I Der Anmelder wtinscht, daB der Beginn der intemationalen vorlaufigen Priifung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 

Prioritatsdatum aufgeschoben wird, sofem die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beaufb^gte Behdrde nicht eine 
Kopie nach Artikel 19 vorgenommener Anderungen oder eine Erklarting des Anmelders erhait, daB er keine solchen 
Anderungen vomehmen will (Regel 69.1 Absatz d). (Dieses Kdstchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Frist nach 
Artikel 19 noch nicht abgelaufen ist.) 

* Wenn kein ICEstchen angekreuzt wird, wird mit der intemationalen vorlaufigen PrQfung auf der Gnmdlage der intemationalen 
Anmeldung in der ursprOnglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Anderungen der AnsprQche nach Artikel 19 
und/oder Anderungen der intemationalen Anmeldung nach Artikel 34 bei der mit der intemationalen vorl&ufigen PrOfung 
beauftragten BehOrde eingeht, bevor diese mit der Erstellung eines schriftlichen Bescheids oder des intemationalen vorlaufigen 
Prtifungsberichts begonnen hat, wird jedoch die geSnderte Fassung venvendet. 



Sprache filr die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Priifung: 

I X| dies ist die Sprache, in der die intemationale Anmeldung eingereicht wurde. 

I I dies ist die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht wtirde. 
I I dies ist die Sprache der Verofifentlichung der intemationalen Anmeldung. 

I I dies ist die Sprache der Obersetzung, die fiir die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Priafung eingereicht wurde/wird. 



Feld Nr. V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAHLTE STAATEN 



Der Anmelder benennt hiermit als ausgewahlte Staaten alle auswahlbaren Staaten (das heifit, alle Staaten, die bestimmt wurden und 
durch Kapitel 11 gebunden sind) 

mit Ausnahme der folgenden Staaten, die der Anmelder nicht benennen mochte: 



Formblan PCT/IPEA/401 (Blatt 2) (Juli 1998; Nachdruck Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



lemarionales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/03931 



Feld Nr. VI KONTROLLISTE 


Dem Antrag liegen folgende Unterlagcn fur die Zwecke der intemationalen vorl^ufigen 
Prilfung in der in Feld Nr. IV angegebenen Sprache bei: 


Von der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prflfung beauftragten BehSide auszuftUlen 






erfaalten 


nicht erfaalten 


1. Obersetzung der intemationalen Anmeldung : 


Blatter 


□ 


□ 


2. Andeningen nach Artikel 34 : 


Blatter 


□ 


□ 


3. Kopie (oder, falls erforderlich, Obersetzung) 
der Anderungen nach Artikel 19 


Blatter 


□ 


□ 


4. Kopie (oder, falls erforderlich, Obersetzung) 

einer Erkldrung nach Artikei 19 : 


. Blatter . 




□ 


5. Begleitschreiben : 


Blatter 


□ 


: □ 


6. Sonstige (einzeln auffuhren) : 


Blatter 


□ 


□ 

• _ 



Dem Antrag liegen auBerdem die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1. I xl Blatt fih- die GebOhrenberechnung 4. | | BegrQndung ftir das Fehlen einer Unterschrift 

2. I I unterzeichnete gesonderte VoUmacht 



3. I I Kopie der allgemeinen Vollmacht; 
Aktenzeichen (falls vorhanden): 



5. I I Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz- 
protokoll in computerlesbarer Form 

6. I I sonstige (einzeln auffuhren): 



Feld Nr. VB UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, ANWALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person isi neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschqft die Person unterzeichnet. 



Eisenf iihr , 




en ) . 

& Partner 



28. November 2000 



Von der mit der intemationalen vorlauiigen Pnlfung beauibagten Behdrde auzufUllen 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRAGS: 



2. Geandertes Eingangsdatum des Ahtrags aufgnind von 
BERICHTIGUNGEN nach Regel 60.1 Absatz b: 



3 Eingangsdatum des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab 



□ 



Der Anmelder wurde 
entsprechend unterrichiet 



Prioritatsdatum; Punkt 4 und Punkt 5, unten, finden keine Anwendung. 
4. I I Eingangsdatum des Antrags INNERHALB 19 Monate ab Prioritatsdatum wegen Frisrverlangening nach Regel 80.5. 



5. I I Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 1 9 Montaten ab Prioritatsdatum, der verspatete Eingang ist aber nach 
' ' Regel 82 ENTSCHULDIGT. 



Vom Intemationalen BOro auszufUUen 



Antrag vom IPEA erhalten am: 



Formblatt PCT/lPEA/401 (letztes Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Juli 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



PCX 

BLATT FOR die GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag auf Internationale vorlSufige PrOfung 



KAPITELn 



Internationales 
Aktenzeichen 



PCT/EP 00/03931 



Aktenzeichen des 
Anmelders oder Anwalts 



S 4024 



Von der mit der intemationalen vorl&ufigen Prfifung 
beauftragten Beh6ide auszufiillen 



Eingangsstempel der IPEA 



Anmelder 

SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG 



Berechnung der vorgeschriebenen GebQhren 



1. Gebuhr fur die vorMuflge PrQiung 



|dEM 2.998,29 



2. Bearbeitungsgebuhr (Anmelder atis einigen Staaten 
ha ben Anspruch auf eine Ermdfiigung der 
Bearbeitungsgebuhr um75%. Hat der A nmelder ( oder 
haben alle Anmelder) einen solchen Anspruch, so 
betragt der in Feld H einzutragende Betrag 25 % der 
Bearbeitungsgebuhr,) 



3. Gesamtbetrag der vorgeschriebenen Gebuhren 
Addieren Sie die Betrage in den Feldem 
P und H und tragen Sie die Siunme in 
das nebenstehende Feld ein 



DEM 



287,51 



H 



DEM 3.285,80 



INSGESAMT 



Zahlungsart 



□ 
□ 
□ 



Abbuchungsauftrag ftir das 
laufende iConto bei der IPEA 
(siehe unten) 



Scheck 



Postanweisung 



Bankwechsel 



I I Barzahiung 

I I Gebflhrenmarken 

I I Kupons 

I I Sonstige (einzeln angeben): 



Abbuchungsauftrag (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Behdrden) 



Die IPEA/ EPA I wird beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebuhren von meinem laufendcn 
Konto abzubuchen. 



r"x| (dieses Kastchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Vorschriften der IT^A 

' ' dieses Verfahren erlauben) wird beauftragt. Fehlbetrage oder OberMhlungenifes v< 

Gesamtben-ags der GebQhren meinem laufcnden Konto zu belasten bzwjj ^ 



er laufende Konten 
l(tehend angegebenen 
chreiben. 



28 000 148 



Kontonummer 



28. November 2000 
Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Unterschrift ^'KJy^us G. Goken) 



Fomiblatt PCT/IPEA/401 (Anhang) (Juli 1998; Nachdruck Juli 2000) 



Siehe Anmerku/gen J^m Blatt fur die Cebuhrenberechnung 



PCX 

ANTRAG 



Der Unierzeichnete bcantragr, daB die vorliegendc 
interoationale Anmcldung nach dem Vertrag (Ibcr die 
intemaiionale Zusaxnmenarbeit auf dem Gebiet des 
Pacenrwesens behandelc ^vird. 



Vom 



ii auszufUUen 



Inicrnationales Aktenzcichen 



Internationales Anmeldcdacum 



Name des Anmeldeamts und "PCT Intemauonal Application" 



Aktenzeichen des Anmeldcn oder Anwalts (falls gt\oUnscht) 
(max. 12 Zeichen) g 4024 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Verfahren zur Viedergabe von Audioschall mit Ultraschall-Laucsprechern 



Feld Nn II ANMELDER 



Name und Anschrifi: (Fumitienname, Yomame: hti juhsrischcn Penonen vollsWndige amtlicht Biuichnung, 
Bti der Anschrifi sind die PostleUzkhl md der Name des Staau anzugeben, Der in diesem Feld in der 
Anychrift anzt^ebeni Slam in der Stoat des Sines oder Wohnsitzes da Anmeiders. sofem nachsuhend hem 
Stoat des Sities oder WohnsitieS angegeben isL) 

Sennheiser electronic GmbH & Co. KG 
Am Labor 1 
30900 Wedemark 
Bundesrepublik Deutschland 



□ Diese Person ist 
gleichzeitig Eifmder 



Tdlefonnr.: 



Telefax nr.: 



Femschreibnr.: 



Scaaisangeh<$ngkeit (Staai): 

DE 


Sitz oder Wohnsia (Sta 


M): 

DE 


DicM PcrjoQ ill Anmcidcr r—i .^i^ Bcsiim- rvH ullc Bc^iimmunwsuaicn mil Ausnahmc nurdie Vereinigten die im Ziuaizfdd 
fiir tojgcnde SiHflicn: | I mungSstOAien L-AJ der Vcreim|ten 5tta»«n von Amcrika i 1 Suaien von Amerika 1 1 wgcgebenen Staaien 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WErTERE) ERFINDER 





Name und Anschrifi; (Familicnname. Vomome; beijuristischen PersonenvoUsidndige cmitliche Bezeichnurig, 
Bet der Anschrifi xind die Posileitzahl wtd der Same des Stoats anzugehen. Der in diexeniFeja in der 
Anschrifi angegebenc Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmeiders^ sofem nachstehena ketn 
Stoat des Sitzes oder Wohnsines angegeben ist ) 

Dr* Wolfgang Niehoff 

Auf der Horst 9c 

30900 Wedemark 

Bundesr epublik Deutschland 



Siaacsangehoiigkcit (Stsat): 



DE 



Diesc Person ist: 
[ I nur Anmeldcr 

|j[ I Anmelder und Ertinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kiistchen 
angekreuit, so sind die nachsuhenden 

Angaben nicht ndiig,) 



SUz Oder Wohnsitz (Staai): 



DE 



Diexe Penon i$( AnmeMer 
fUr foigcnde Siaaien: 



nallc Bcsiim- I 1 allc Bcwmmungsftoaien mil Ausnahme r~| nur (fit Vereinlgien I I die im Zusaufcld 
mungssloaien | I der Vcrciniglcn Staatcn von Amerika LaJ Stnaten von Amerika L— J angegebenen Staaien 



I j Wciiere Anmelder und/oder (weiierc) Erfindcr sind auf ctncm Fortsetzungsblan angegeben. 



Feld Nr. IV ANWaLT ODER GEMEINSAiMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgendc Person wird hiermii besiellt/isi bestellt worden. um Tur den (die) Arunelder rjn Anwali I 1 ^^"^^"^l^^^^ 
vor den zusiandigcn imemailonalen Behordcn in folgender Eigenschaft zu handein als: LAJ I — I Vertreter 



Name und Anschrift: (Fomilitnname. Vorname: bei juristischen Personen yoUsi&ndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrifi sind die Pnstieitzahl und der Nanie des Stoats 
anzugehen.f 

FRITSCHE, Rainer 
Eisenfuhr, Speiser & Partner 
Arnulfstrafle 25 
D-80335 Munchen 



Tclcfonnr.: 

089/5490750 



Telefaxnr.: 

089/54907529 



Femschreibnr.: 



□ Zu^tellanschrifl: Dieses Kasichen isi anzukrcuzen. wcnn kcin Anwali oder gemcinsamcr Verxreier besielh isi und siatt dcssen im 
obigen Feld eine .spezielle Zusiellanschrifc angegeben isl. — — 



Formblan PCT/RO/lOl (Elan l)(JuH 1998; Nochdruck Januar 2000) 



5ic^e Anrr\erkungcn zu diesem Aniragsformular 



BUttNr. .2*. 



Fortsetzung von Fdd Nr. Ill WEITERE AJSMELDER UND/ODER (WEITERE) ERHNDER 



Wird keines derfotgendsn Felder benutzf, so soUte dieses Btatf dem Anirag nieht beigefugt werdrn. 



NameuiuJAnschriri: {FamUtrwnme, Vomame; Utjunsnschen Personen wiUtaruhge a^^^^^ 

AnsSnji^Z^^heni iStder Siaat dcs Sitzxs oder Wohnsuzes da Anmtlden, softm nachstehend kein 
Stoat des Slats oder Woh^nes ungegeben in,) 

Dr. Vladimir Gorelik 
Forssmannveg 3 
30627 Hannover 
Bundesrepublik Deutschland 



SuaisangehMgkeic (Scaat): 



DE 



Dicsc Person ist: 
I I nur Anmelder 

[ X| Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angeknttu. so sind die nachitehenden 

Angaben nicht norig.) 



Siiz Oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diesc Person m Anmelder r | Besium- 
(Or folgcwic Sianien: | | mungsstaaicn 



naUe BesrimmungsstaBien mil AuKOJiixiie 
der Vercinigten Si»ateii von Ameriica 



EDurdieVemnij^ \~\ die im Zusatzfeld 
Suatcn von Amehka I i ikngcBebenen Siaoien 



Name und AnschrifL (FamUienname. Vpmamc; beuHnstischenPenonenvolUtdndigt amU^^ 
Bei der Anschrifi sind die Posileiiushl und dtr Nome des Staaa tsnzugebcn, Der in ditsem Feld in der 
fSLchkfimgegebetie Staat iss der Stoat d€S Sinn oder Wohtuiizts du Anmelders, sofem nachstehend item 
Staat des Sittes oder WohAsittes angegeben ist,) 



Dr. Oliver Gelhard 
GohrdestraBe 1 
30161 Hannover * 
Bundesrepublik Deutschland 



Diesc Person ist: 
I I nur Anmelder 



□ 



Anmelder und Erfmder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzi. so sind die nachstehenden 
Angabtn nicht nOtig.) 



SiantsangehArigkeic (Scaat): 



DE 



Sia Oder Wohnsitz (Scaat): 



DE 



Die3e Person isi Anmelder Besiim- | | allc BeiUfnniun|ssiaa(«n mil Auanahmc 
fur folgcnde Staaien: i 1 mung.i4iaAien I I cUr Vereioigien Siaaien von Amenka 



Enur ait Vervirtigieo I I Jie im ZusMzfeW 
Staaien von A m«rik3 I I aft8CS<>>«^n«» Su^^^" 



Name und AnSChrifu (Familienname, Vnmame: beijuristischenPtrsonenyolhtandige amilk^^ 
Bei der Anschrifi sind die Postleitzahl und der rJame dfs Siaats anzugeben Der m '^"^^J^^li^^ 
Anschrift ungegebtne Staat isi der Stoat des Siizis oder Wohnsitus des Anmeiders, sofem nachstehend nein 
Siaat diss Siszes oder Wohnsiaes angegeben ist,) 



Diese Person isi: 
| . I nur Anmelder 

I I Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzs» so sind die nachstehenden 
Angoben , nicht n0fi$.} 



Sta&uangehiSrigkeic (Staat): 



Siw Oder Wohnsitz (Staai): 



ttir fulgende Siaaten: 



□ 



mung^<ccftAtcn 



nalU Be5ummung3siaaten mit Au.«nahmc 
der Vercinigicn Siaaicn von AmcrikA 



□ nordie Vereinigien |~1 die im Zusoufdd 
Staaten von Amerika 1, . I 



onge^ebenen Staaien 



Nime und Anschrifi: (FamiUenname, yoma^e; ^^y)^^^^^']^^^^^^ 

Bii der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats oj:"*/*'^"-. . ?r,i?.£ ^«w.r^;/« ii.w^ 
Anschrift angegrhent Staat ist der Staat des Stizes oder Wohi\sttzcs dcs Anmelders. sofem nachstehend ketn 
Staat ties Sines oder Wohnsitzes angegeben ist.) 



Diese Person isi: 
[ I nur Anmelder 

rn Anmelder und Erfinder 

□ nur Ernndcr (Wird dieses Kastchen 
angekreuu, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht ndtig,} 



Sta&csang;eh6rigkeii (Siaai): 



Silz Oder WohAsit:t (Siaai): 



Diese Person isc Anmelder 
rUr folgende Staaten: 



□ uUc BeSlim- I \ allc BcsUmmuntsstnatcn mil Auxnnhmc I I mir die Vereinigicn 
mungssianen I i der Vereinigtcn Sia:iicn von Amcrika |_J /Siaaicn von Amenka 



□ die im 2Uisa(zrcId 
angegebenen Suaien 



I I Weiterc Anmelder und/oder (weit ere) Erfinder sind auf einem zuxaczlichcn Fonsctzungsblatt angegeben. 

Formblan PCT/RO/lOl (Fonsetzungsbian) (Juli 1998; Nachdrvck Jiinuar 2(KX)) Siehe Anmerkungen zu diesem Ansravformular 



f eld Nr. V BESTIMMUNG VQN S' 



.3. 



a4 V ?.S .00 



Die folsenden Bestimmungeo nach Regel 4.9 Absatt a werden hiemii vorgenommeik (bine die emspnchenden Kastehen ankmm; wenigsrens ein K&stchen mtfi 
tmiekreuu werden): 
Regionales Patent 

B AP ARIPO-Pacent: GH Ghana. CM Gambia. K£ Kenia. LS Lesotho. MW Malawi. SD Sudan. SL Sierra Leone 
SZ Swasiiand. TZ Vereimgce RepubUk Tansania, UG Uganda. ZW Simbabwe und jeder weitexe ScaaL der Vemagsnaat dea 
Harare^Protokolls und desTCT i$i 

fS EA Eurasisches Patent: AM Armenien. aZ Aseibaidschan. BY Belanu. KG Kirgisistan« KZ Kasachscan, MD Republik 
MoldDu. RU Russi^che F6deration. TJTadschikiscan. TMTurkmenisUD und jeder weiiere Scaac, der Venragsstaacdes Eurasiscben 
PaieniUbereinkommens und dcs PCTisi 

IS EP Europaiscbes Patent: AT Osterreich, BE Belgicn. CH und LI Schwciz und Liechtensieio. CY Zypcm. 

DE DeuischJand, DK Dtoemark, ES Spanien. FT Finnland. FR Frankrcich. GB Vereinigies K&nigreich« GR Griechenland, 
IE Irlind IT Itaiicn. LU Luxemburg, MC Monaco, NL Nlederlande. FT PonugaL SE scbwedeo und Jecler weiieiv Staai« 
- der Venragssraai dcs EuropiUschen Patentubercinkommens und dcs PCT isi 

H OA OAPNPatent: BF Buricina Paso. BJ Benin. CF 2^niralafnkanische Republik. CG Kongo. CI C6te d'lvoire, CM Karocrua, 
GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau. ML Mali. MR Maurecanien, N£ Niger, SN Senegal. TD Tscbad, TG Togo 
und jeder weiiere Scaat, der Vcrtragsstaai der OAPI und des PCT isi (foils eine andire Schiuzrechuan oderein sonsTiges Verfahren gewunschi 
wird, biite auf der gepunkteten Unit angeben) . 

Nationales Patent (falls eine andere Schunreekuan oder ein sonsiigts Verfahren gewiinschr wird, bitte auf der gepunkteten Unie angeben): 



B 
B 

Bl 
IB 
Bl 
B 
Bl 
B 
Bl 
Bl 
EI 
B 
IS 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
B 
81 
H 

m 

B 
B 
B 
B 
B 
IS 
B 
B 
B 



Vereinigte Arabische Emirate B 

Albanicn W 

Antienien H 

Osterreich 

Australien EO 

Aserbaidschan QQ 

Bosnien-Herzegowina H 

Barbados 09 

Bulgarien CS 

Bra^lten , 

Belarus H 

)Canada tS 

ind LI Schwciz und Liechiensiein BB 



CN China CB 

CR Costa Rica S 

CU Kuba B 

CZ T5:chechi.^che Republik / . (S 

DE Deutschland E8 

DK Danemark H 

DM Dominica QD 

EE Esrland H 

ES Sponien Q 

FI Finnland SI 

GB Vcreinigies Kc^nigreich H 

GD Grenada QB 

GE Gcorgien BB 

GH Ghana H 

GM Gambia |8 

HR Kroacien H 

HU Ungam Bl 

ID Indoncsicn [8 

IL Israel H 

IN Indien IS 

IS Island 

JP Japan HI 

KE Kenia Bl 

KG Kirgi.sistan B 

KP Demokratischc Volksrepublik Korea B 



LR Liberia ^ 

LS Lesotho 

LT Litaucn 
LU Luxemburg 
LV Lectland 

MA Muiokko 

MD Republik Moldau , 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien : 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumfinien 

Russische Foderaiion 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowcnien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tad.schikisian 

Turkmenistan . 

TOrkei 

Trinidad und Tobago 

Vereinigte Republik Tansania 

Ukraine ' 

Uganda 

Vereinigte Staacen von Amerika . . . . 



NO 

NZ 

PL 

PT 

RO 

RU 

SD 

SE 

SO 

SI 

SK 

SL 

TJ 

TM 

TR 

TT 

TZ 

UA 

UG 

US 



UZ Usbekistan 

VN Vietnam 

YU Jugoslawien 

ZA SUdafrika 

H ZW Simbabwe 

DD KR Republik Korea Kiisjchen fur die Bcsiimmung von Staaien . die dem PCT nach der 

B KZ Ka.sachstan VcrOffcnilichung die»e.s Formblacts beigetrclcn sind: 

H LC Saim Lucia □ 

H LK Sri Lanka □ 

Erklaning bzgl. vorsorgllcher Besrimmunceo: Zusfitzlich zu den oben genanntcn Bcstimmungen nimmi der Anmelder nach Rcgel 4.9 
Absa(2 b aiich alle andercn nach dcm PCT zuTlssigcn Besrimmungcn vor mil Ausnuhme der im Zusaizfeid gcnannicn Bestimmuncen, die 
von dicser Erkliirung ausgcnonunen sind. Der Anmelder crklart, dufl diese zusatzlichen Bestimmungen unier dem Vortehaii cmer 
Besiiitigung stchcn und jede zusauliche Bestimmung. die vor Ablauf von 15 Monatcn ab dcm Prioriiilisdamm nicht bcstatigt wurde, nacn 
Ablnuf dicser Frisi als vom Aruneldcr zuruckgenommcn gill. (Die Bestdrigwi^; (tinschliefiilch der CebShrert) mufi btHm Anmeiaeamf 
inntrhalh der Frist von 15 Mono ten eingehen.) , 



Fomibiaci PCT/RO/IOJ (Blaii 2) (Januar 2000) 



Sithe Anmerkungen zu dicsem Antragsformular 



Fcld Nr. VI PRIORJTATSaNSPR 



Anmeidedacum 
der fniheren Anmeidung 
(Tag/Monat/Jahr) 



Zeilc(l) 

30.04. 1999 



Nr. 



Akienzeichen 
der irtJheren Anmeldung 



199 19 980.9 



n Wciicrt Prioriiai sa^^pbh e sind im Zuaatzfeld anpcgebcn. 



hi die Criihere Anine)dung eine: 



nationale Anmeldung: 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



DE 



iniemauonalc Anmeldung: 
AnmeldeAmt 



Zeile (2) 



Zetle (3) 



□ Das Anmcldcami wird cnuchL einc bcglaubigte Abschrift der obcn \n der (den) Zeile(n) . . — -— 
bezeichneien frtlhercn Anmeldune(en) zu ersteLlen und dera iniemaiiontlen BOro zv Ubcrmiucln (nurfallx dte frithere Anmeidun^(en) bet 
Jem Amt einffereichf worddtX isx(smd), das fir die Zwecke dieser imemationalen Anmeldung Anmeldeamt tsi) 
• Falb es xich hei der fruhuren Anrntlditnt urn eine ARIPO-Anmetdune handelL w mufi in cUm ZuxatzfM mind^ttns ei/i Staat angegebc/i wtrdtn, der 
Mitgthdjiaat der Pariser Verhandsiihereinkunft zum SchutZ des gewerblichen Eigemumx isi undfUr den die frUhere Anmeldung einstretcht wwrrie. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHEJRCHENBEHORDE 



Wsihl der iDtemation*leo Rechtrch«nb«hbrdc (ISA) 
(falls zwei Oder mehr aLs iwei mitmationale Rtcherehen- 
hchOrdcn fUf die AusfUhrung der iniemarionaten Recherche 
zustdndig find, geben 5« die von Ihnen ge^dhbe Behdrde an: 
iter 2^4ibuchstapen'Code kann benvszf werden); 

ISA/ 



Antrag auf Nutxuna der Ergcbaisce einer ftruhereo Rccbercfac; BexoeMfame auf diose 
frOherc Recherche (faUs einefrUhere Recherche bei derimemationalen Recherehanbehdrde 
beanlmgt odcr von ihr dueehgtfOhft wordtn Ut): 



Datum (Tcg/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staai (Oder regionales Amt) 



FeldNr.VIII KONTROLUSTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemarionale Anmeldung enthalt 
die folgende Anxahl von Bl&ttern; 

Anung 4 

Beschreibung (ohnc 
SequenzproU3kollieiI) 30 

Anspriiche 5 

Zusammear&bsung 1 

Zcichnungen 8 

Scqucnzprotukolltcil 
der Beschreibung 



Blatt7ahl insgesamt 



48 



AbbUdung der Zeichnungen, die 

mi t der ZuKommenfasNunc 
ver<5ffencUchi wcrdcn 5oir(Nr.) 



Dieser intemationaien Anmeldung liegen die nachsichcnd angckreuzien Umerlagen bei: 
L gg Blatt fiirdic Gebuhrcnberecbnung 

2. □ Gesonderrc unierzcichncie Vollmacht 

3. H Kopic der allgemeinen VoUmachi; Akienzeichen (falls vorhajiden): 

4. □ Begrtlndung fur das Fchlcn cincr Untcrschrift 

5. □ Prioriitttsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zcilennummcr gekennzeichnct: 

6. □ Ubersc(zung der iniemaiionalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesondene Angaben zu hinicrlcgicn Mikroorganismcn oder anderem biologischen Material 

8. Q Proiokoll der Nucleotid- und/oder Aminosiluresequcnzen in compuierlesbarcr Form 

9. Q Sonsiige {einzeln auffiihrtn): , 



Spracht, in der die 
inicmaiionalc Anmc)dung 
ein'^eretcht wjrd: 



DE 



Feld Nr. PC UNTERSCHRIFT PES ANMELDERS ODER PES ANWALTS ^ ^ 

Der Name Jeder unttrzeichnendcn Person ist nehen der Unttrschrifi zu wiederhoien, und/s isi)amugeben. sofem sichdies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibr, in welchcr Eigenschaft die Person unttnetchnet. j f \ 



Munchen, 2. Mai 2000 



Eisenf (ihr , 





Speiser & Partner 



. Vom Anmeideami auszufulfen 



I. Datum des tatsachlichcn Eingangs dieser 
intemutionalen Anmeldung: 



3. GcSndcncs Eingangsdaium aufsrund nachtraglich. jcdoch 
frisisercchi cingcgangcncr Untcrlugcn oder Zeichnungen 
Yur VervoU:;igndigung dieser iniemationalcn Anmeldung: 



4. Dntomdes frisigerecbten Einganjis dc range fordcrtcn 
Richtigslellungen nach Arrikel 1 1(2) EKTl: 



2. Zeichnungen 
I 1 cingc- 

nichi din* 



gangen: 



□ 



gcgangcn: 



5. Iniemaiionale Rechcrchcnbch6rde 
ifaUs z^vti oder mehr zustiSndig sind): 



ISA/ 



6. I — I ObermiMlunc des Recherchenexemobrs bis zur 
LJ Zahlung derTtecherchengebahr aufgeschoben 



> Vom Iniemaiionalen BOro auszufiillen 



Datum de.s Eingangs des Akienexemplars 
beim Intemacionalcn Buro: 



FormblattPCT/RO/IOl (Iciztcs Blau) (Juli 1998: Nachdruck ianuar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diestm Antragsformular 



Dieses Btuu w» #• 



II ttfiu j.unn nicht ais Blatt der intemation\ 



nmeldung. 



PCX 



BLATT FtJR DIE GEBOHRENBERECHNUNG 
Aabang zum Ancrag 



Akienzeichen des Anmelders 
Oder Ajiwalts 



S ^024 



Von Anmeideamc ausTufuUen 



Intematiopales Aktenzcichcn 



Eiogangssiempci des Anmeideamis 



Anmelder 



Sennheiser electronic GmbH &.Co. KG u.a. 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBUHREN 

I. obermittlungsgebOhr 



2. RECHERCHENGEBUHR 

Die intcmationale Recherche Isi durchZufUhreo von 



1 199,49 






T 


1848.26 







fSind z¥fti odor mehr Imemaiionale Recherchetibehordcn Wr die intemationalc Recherche zusiaruHg, 
ist der Name der Behorde a/cugeben, die die inremotionale Recherche durcf{/uhren soil) 



3. INTERNATIONALE GEBOHR 
GniDdgcbabr 

Die imcmaiionale AnmeMung enth&U 



^8 Blaner. 



umfaflt die ersien 30 Blatter j 799,93 

18 X 17 : 60 



A02ah) der B latter Zusatzblangebuhr 
uber 30 

Addieren Sie die in Feld bl and b2 eingetragenen 
Beu-age, und uragcn Sie die Summe in Fctd B ein 

BesTlmmungsgebuhreD 

Die Internationale Aruneldung enihalt al 1 e Bestimmungcn. 
8 ^ 172.11 

Bestimmun gsgebuhr 



1 799.93 


R 


1 316,80 


fb2 



1116.73 



Anzahl der zu %ah)cndcii 
Besiimmungsgebuhren (maximal B) 
Addieren Sic die in Fcld B und D cingetrugencn 

Becrdge, und nragen Sie die Summe In Feld 1 ein 

(Anmelder oux dnigen Siacuen kabtn Anspruck au/dntt Erma^igung der ifMcrAatioflifUr Oebuht tm 75%. 
Hat derAHmtider (oder habm utk Anmtlderj eitien solche/t Ansprvch. so bevagt der in fdd i emzutragendt 
C^samthiaras 25% der Summe in Fdd B undD tinittraitnen Bffr6ge.) 

4. GEBOHR fur PRIORITATSBELEG (ggf.) 

5. GESAMTBETRaG DER ZUZAHLENDEN GEBUHREN 
Addieren Sic die in Feldem T, S, 1 und P cingciragcncn Bctragc, 

und tragen 5ie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



gen. 

= I 1376,88 X 



2493,61 



4541 ,36 



insgesamt 



[ I Die Bcstimmungsgcbuhrcn wcrdcn jeczt noch nichl gezahli. 



ZAHLUNGSWEISE 

He] Abbuchungsauftrag (siehc untcn) Bonkwcchsc! 

I I Schcck Barzalilung 

{ I Poscanweisung | | Gcbuhrcnmarkcn 



1^ J Kupons 

I I Sonstigc (einseln angebenj: 



aBBUCHUNGSaUFTRaG (diese Zahlungsweise gibr es nicht bet alien AnmMeamtem) 



Das Anmeidcamt/ EPA 



□ 



I von mcinem laufendcn Konto 



wird beaufVragt, den vorstchcnd angcgcbcncn Ccsamtbccrag der Gcbuh 
abzubuchen. / \ 

(dieses Kdstchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Vorschnfiin des Anmeldeamts uber laufende 
Konten dieses Verfakren erlauhen) wird bcauftragc, Fehlbetrage dder Uberzahiungen des vorstchcnd 
angcgcbcncn Gcsamtbcirags der Gebiihren meinetn laufeifl^ ICor to zu bela$t/h bzw. iurzuschreiben. 

wird bcaufcragt, die Gebuhr fur die Aus5telluAg dcs Pnpritktsbclegs/md SQpc Obef|nittlung an das 
Imemattonale Buro der WIPO von mcinem laufcnden KonApjabzu »u/hen. 



28 000 148 



2, Wa± 2000 



fContonunruner 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Untcrschrift "^/(Rainer F r i t s c he) 



Formblftlt PCT/RO/IOI I Anhantt) (Januor 2000) 



Siehe Anme^kungen zum B!aa fir die Gehuhrenberechnung 



'^^TENT COOPERATION TREAl 

PCX 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
S4024 


E'liDTuiTD Ar^iriM Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preiin^jnary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EPOO/03931 


International filing date {day/month/year) 
02 May 2000 (02.05.00) 


Priority date {day/month/year) 

30 April 1999 (30.04.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04R 27/00 


Applicant 

SENNHEISER ELECTRONIC GMBH & CO. KG 



1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

29 November 2000 (29. 1 1 .00) 


Date of completion of this report 

26 July 2001 (26.07.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



nal application No. 

PCT/EPOO/03931 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages ^"30 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



2-30 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



22 May 2001 r22.0S.200n 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig , 
sheets/fig . 



1/8-8/8 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I ^^^^ report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
I — gQ beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMIWrY EXAMINATION REPORT 



Intcr^^^al application No. 

PC^R 00/03931 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 

I. Statcmcni 

Novell) (N) 



Invcnlixc step (IS) 



Industrial applicabilits (lA) 



2. Citations and explanations 

1. Technical £ield: 

Methods (Claim 1) for the reproduction of sound waves 
using ultrasound loudspeakers. 

2. Prior art: 

Document D2 (DE-A-28 41 680) is regarded as the 

closest prior art for the subject matter of Claim 1. 

It discloses (the references in parentheses are to 

that document ) : 

A method for the reproduction of sound waves 
using a device which generates ultrasound (cf . 
Claim 1 and page 6, second paragraph), the 
audio signal to be reproduced being combined 
with a carrier signal in the ultrasound 
frequency range (cf . 3 in Figure 1 and page 6, 
second paragraph) by means of side-band 
amplitude modulation (cf. 4, 5 in Figure 1), 
the modulated ultrasound signal being fed to an 
ultrasound transducer (cf. 7 in Figure 1), 
means for reducing the amplitude of the 
ultrasound carrier signal being provided. 



Claims 



1-25 VES 



Claims 

1-25 YES 
Claims ^— — 

Claims NO 

Claims 1-25 YES 

Claims NO 



• • • / • • • 
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(Continuation of V.2) 

3. Problem: 

The invention solves the problem of compensating 
transmission errors caused by non-linearities of the 
ultrasound transducer. 

4. Solution: 

The above-mentioned problem is solved by means of the 
following features, which are not known from D2: 

The modulated ultrasound signal is subjected to 
dynamic error compensation and then to frequency 
response linearisation. 

The transmission problems caused by non- 
linearities of the transducer are not addressed in 
D2 . Neither D2 nor any other document cited in the 
search report contains any hint that would make it 
obvious to a person skilled in the art to subject the 
ultrasound signal generated in D2 to dynamic error 
compensation and then to frequency response 
linearisation . 

Claim 1 is therefore novel and inventive (PCT Article 
33(2) and (3)). 

5. PCT Article 34(2) (b): 

Claim 1 is based on the claim originally filed, from 
which obscurities have been eliminated. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

!• The features of Claim 1 are not followed by reference 
signs placed between parentheses (PCT Rule 5.2(b)). 

2. Independent Claim 1 has not been drafted in the two- 
part form defined by PCT Rule 6.3(b). However, the 
two-part form would appear to be appropriate in this 
case. Accordingly, the features known in combination 
from the prior art should be set out in a preamble 
(PCT Rule 6.3(b) (i)) and the remaining features 
should be specified in a characterising part (PCT 
Rule 6.3 (b) (ii) ) . 

3. To obviate confusions with reference signs, the 
optional features placed between parentheses in 
several claims should be deleted (PCT Preliminary 
Examination Guidelines, Chapter III, paragraph 4.11). 

4. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description does 
not cite document D2 or briefly outline the relevant 
prior art contained therein. 
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VIM. Certain observations on the international application 



I'hc following obscnaiions on ihc clarii> ofilic claims, descripiion. and drawings or on ihe qucsiion whether ihc claims arc IuIIn 
supported h> the description, arc made: 

1. Claims 12 - 15 are not clear, because no conclusions 
concerning restrictions of the scope of protection of 
the "Method or device for the reproduction of sound 
waves" can be drawn from the specification "diffusion 
path". In particular, the "device" cannot be 
characterized by structural features that do not 
belong to the device. 



The subject matter for which protection is sought is 
therefore not clearly defined (PCT Article 6). 

2. The expressions such as "optionally", "preferably" and 
"more particularly" used in Claim 1 and several 
dependent claims make the feature they precede 
unclear. The expression "are provided" has no 
limiting effect in the sense of "are present". The 
intended scope of protection of these claims is 
therefore unclear (PCT Article 6). 

3. The subjects of Claims 2-25 relate to a method and a 
device. But Claim 1 defines only a method and 
contains no structural features whatsoever. 
Consequently, the references of the former claims, 
when read as "device", to method Claim 1 are unclear 
(PCT Article 6) . 



4. Claim 7 is unclear (PCT Article 6), because a side- 
band amplitude modulation in which a side band is 
suppressed is a one side band amplitude modulation. 



. . . / ... 
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VIU. Certain observations on the international application 



(Continuation of VIII) 



5. 



6. 



It is not clear from Claim 17 what signal is fed where 
(PCT Article 6) . 

The subjects of Claims 29 and 30 are unclear (PCT 
Article 6), because no conclusions concerning 
restrictions of the scope of protection of the ''Method 
or device for the reproduction of sound waves" can be 
drawn from the specification of the site at which the 
device is installed. The intended scope of protection 
of these claims is therefore unclear (PCT Article 6). 
Furthermore, the subject matter of these claims 
appears to be a definition of a problem and not of the 
solution to a technical problem, and therefore the 
claims do not comply with PCT Rule 6.3(a) (see PCT 
Preliminary Examination Guidelines, Chapter IV, 
paragraph 1 . 2 a ( iii ) ) . 
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